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Oppgave 1 Hvilke av disse funksjonene er analytiske i z = 1?

(i) z Re(z) (ii) z2 (iii)
1

z

Oppgave 2 Bruk Laplace-transformen til å løse differensiallikningen

y′′ + 4y′ + 4y = 2e−2t + δ(t− 1), t > 0,

med intitialverdiene y(0) = 0 og y′(0) = 0, og der δ er deltafunksjonen.



Side 2 av 3

Oppgave 3 Funksjonen f er definert ved at følgende betingelser er oppfylt.

i) f(x) = f(−x) for alle x ∈ R.

ii) f(x) = f(x + 4) for alle x ∈ R.

iii) f(x) = 1− x for 0 < x < 2.

Skisser grafen til f for −2 < x < 6.

Finn Fourierrekka til f .

Oppgave 4

a) Regn ut integralet ∮
C

1

3z2 + 10iz − 3
dz

der C er sirkelen |z| = 1 orientert mot klokka.

b) Regn ut det reelle integralet ∫ π

0

2

3 sin(2x) + 5
dx.

Obs: Legg merke til integrasjonsgrensene.

Oppgave 5 Gitt ei partiell differensiallikning

ut − ux = uxxx, t > 0, 0 < x < 2π√
7
,(1)

og rand- og initialbetingelser

u(0, t) = 0 = u( 2π√
7
, t), t ≥ 0,(2)

u(x, 0) = 2e−
x
2 sin(

√
7

2
x), 0 ≤ x ≤ 2π√

7
.(3)

a) La u(x, t) = F (x)G(t) være en løsning av randverdiproblemet (1) og (2).

Anta at F (x)G(t) 6≡ 0 og utled differensiallikninger og randbetingelser for F og G.

Løs differensiallikningen for G.

b) Finn en løsning p̊a formen u(x, t) = F (x)G(t) av rand- og initialverdiproblemet (1), (2)
og (3).

Oppgave 6 Finn residyen i z = 1 til funksjonen

f(z) =
e

1
z

(z − 1)2
+ e

1
1−z (z − 1)2.
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Table of Laplace transforms

f(t) L(f)

1
1

s

t
1

s2

tn (n = 0, 1, 2, . . . )
n!

sn+1

eat
1

s− a

cos ωt
s

s2 + ω2

sin ωt
ω

s2 + ω2

cosh at
s

s2 − a2

sinh at
a

s2 − a2

eat cos ωt
s− a

(s− a)2 + ω2

eat sin ωt
ω

(s− a)2 + ω2


