Faglig kontakt under eksamen:
Peter Lindqvist, Berit Stensgnes (73593520)

EKSAMEN 1.X11.2012 (Bokmal)
Matematikk 4K TMA 4120

Hjelpemidler: Bestemt kalkulator.
Rottmann:”Matematisk formelsamling”

e 1 Lgs ligningen

y"(t) + ¢/ (t) = tu(t — 2)
med randverdiene y(0) = 0, ¥'(0) = 0. (Som vanlig er u(t) Heaviside
funksjonen.)

e 2 La u(z,y) = 2% — 3zy?. Finn en funksjon v(z, y) slik at

f(z) = u(z,y) + iv(z,y)

er analytisk.

e 3a Beregn Fourier rekken til funksjonen f(z) med graf
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med periode 27.



e 3b Lgs varmeligningen
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med randverdier u(0,t) = u(m,t) =0 nar ¢t > 0, og
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u(z,0) = f(z) =
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e 4 Lgs integralligningen
t
y(t)+4 / (t—7)y(r)dr =2.
0
Hint: Bruk Laplace transformasjonen.

e 5 Finn Fourier transformasjonen §(w) av funksjonen

l—z, nar 0<z<1
g9(z) =

0, ellers.

27 2
/ cos (9) B = 2
o 2+sin(0)
e 7 Finn alle polene til
ef—-1-=2

og beregn residuene i polene.
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TMA H120

FORMELLISTE
Laplacetransformasjonen:
LU(W) = F(s) = [ (B dt
L(sinwt) = ﬁ? L(coswt) = ﬁd;
L(t") = ;f-l—l n=0,1,2,...

L(S(t—a))=e* (a>0)
£(ef(t)) = F(s )

Lf(t—a)u(t —a)) = e F(s), u(t—a)= { (1’ Iffnf i i “ (@20
£ S(ulg(t = u)du) = £(7(2)) - £lg(t) |

L) = s F(s) = 7 [(0) = 72 (0) = - = =1(0)

£(f f(w) du) = SF(s)

L/ (1) = =F'(s) L(;/(1) = [ Flu) du

Fouriertransformasjonen:

+00 +o0
P = fw) = o= [ el e, £ w) = = [ flw)e o
F(f")(z)) = (iw)" f(w) F((—izx)"f(z)) = f™(w)
Fle=f(z)) = f(w - a) F(f(x = a)) = e f(w)
FCF f)g(z - w) du) = VERF() - Flg)

e~ /% a reell og positiv.



