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Lesningsforslag - @ving 5

Fra Kreyszig (10th), avsnitt 11.7

Definér funksjonen f pa R ved f(z) = me™® for z > 0 og f(z) = 0 for x < 0. Da er f lik
sitt Fourier-integral for alle x bortsett fra diskontinuiteten i x = 0. Dvs

flz) = /OOO(A(w) coswz + B(w) sinwz)dw, x # 0.

Na er

Alw) = i/oo F(t) coswt dt

:/ et coswt dt

0
o0

= |81/ et coswt dt
0

= L{coswt}(1)
s
=l g
1
1+ w?
og

B(w) = 71T/_00 f(t) sinwt dt

—/ e tsinwt dt
0

oo
= ]321/ e Stsinwt dt
0

= L{sinwt}(1)
w
= Lo s2 4+ w?
w
14 w?
I z = 0 vil verdien av integralet veere gjennomsnittet av grenseverdiene fra hgyre og
venstre. Dvs.

/oo Afw)dw = limg 0 f(x) ;— lim, 04 f(x) _ 0 —&2— i
0
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Dermed er

/°° cos Tw + w sin xw
0

dw = A 3 B i d
T w2 w /0 (A(w) coswz + B(w) sinwz)dw

_{ﬂ@,x#o

/2, x=0
0, z <0
=q7/2, x=0

e, x> 0.

La g : R — R vere gitt ved g(x) = f(|z|). Sidan g tilfredsstiller krava i Teorem 1 og er like,
er g(z), og dermed f(x), gitt ved (10) pa side 515. Reknar ut A(w):
2 o
A(w) = / g(v) cos wudv
0

™

2 iy
= / sin v cos wvdv
0

™

2 [w sin v sin wv + cosvcoswv ™

z T
s w 1 0

2coswm + 2
71 —w?)

Vi far dermed

© 2 cos 2
f(x) :/ %coswxdw
o m(1—w?

Vi betrakter f som en del av en odde funksjon definert pa hele R. Dermed er f gitt ved
(11) fra side 515 i boken, der

B(w) = / f(v) sin wvdv

= / e’ sin wvdv

1

6 sin ’U}’U we’ cos ’LUUCZU)
0

1
<e sinw — [e"w cos wv]é / w?e’ sin wvdv)
0

1
esinw + w — ew cos w — w2 / e’ sin ’U)”Ud’l))
0

w4 e(sinw — wcosw)
1+ w?

>Hw S 3o o 3|

Det gir

sin wxdw

[ 2(w + e(sinw — wcosw))
@)= /0 (1 + w?)
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Fra Kreyszig (10th), avsnitt 11.9

fz) =

{e”” for —a<x<a

0 ellers

Fouriertransformasjon:

¢ 1 —jwx
flu) = <= [ f@)e s
— 1 ¢ T, —iwx _ 1 ¢ (1—iw)x
= f(w) m/_aee dz \/%/—ae dz

_ 1 1 e(lfiw)a: “
Vorl—aw —a

- (1—iw)a —(l—zw)a)

= e (&
Vorl—w

1 —twx 1 a )
= — <— ’81‘8 -— e_lwx dx)
2 W w Jo
— 1 <_>1aelwa 1 > aeiwm>
29 w (1w) 0
1 i —iwa 1 —1
= Laemtwa g = (emiwe _ 1)
Vor (w w?
 (iaw + 1)e~™r — 1
V2rw?

)_{xex if—-1<zx<0

0 ellers
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Bruker definisjonen pa Fourier-transform:

R 1 * —iwx
flw) = o= |t
0
= \/17/ ze TeT Wy

\/7

—1—iw md:l)

0
(—1—iw)x o
( I ] 1

=/
-1 —w J_

0 .
e(—l—w.))xdm
1

p(1Hiw) _ I (1 _ €(1+iw)>
(1+iw)?
— 1+zw _ 1 1 + 1 1 61+iw
\/27r1+zw Vor (T4 iw)?2  2rx (1 + iw)?
|| for —1<az<1
xTr) =
i@ { 0 ellers

=
£
|

—
|

1 .0 01 1.
_ —ze WL o e Zwmdﬂ?—fﬂfe wT
w -1 _1tw w
_ 1 w 1 —lwx 1 —iw 1
= —e t+ — ——e -
iw (1w) -1 dw (1w)
1 . 1 1 . 1 1 .
— %ezw _ 72 + 72 mw — rw _|_ 726 rw
w w w w

S~ N/ N7 N7 N N

2 2 . 2
_W+ stmw—i—ﬁcosw

5 (cosw +wsinw — 1)

Brukte at e*¥ = cosw + isinw

1 1

+/ ,e_lwxd{l}>
0 0 tw

1
)

—wT

1
w2
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