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Simpsons metode med h = 0.25 gir

0.25
S = T( 2 4 46?5 4263 + 4635 4+ €t = 23.612505

(vre grense for feilen er gitt ved

(b —a)®
180n4

I -S| <M,
med b=2,a=1,n=4og

My = max |f®(z)] = max [2%¢*| = 16¢*
1<z<2 1<w<2

far vi
16e*

I -5 < —==0.01895.
180 - 44

Simpsons metode med h = 0.5 oppgis til & gi tilnzermelsen S = 23.721559. En
tilngermelse til feilen i S er gitt ved

1

I—-85=—
15

(§—8)=—-7.27-1073.

(Til sammenligning, selv om dette ikke er en del av oppgaven, er feilen I — S =
—7.95-1073.)

Systemet kan ikke lgses ved hjelp av Jacobi-iterasjoner slik det stér, siden koeffisienten
ass = 0.

Men ved & sette den siste ligningen forst far vi:

4z, — 19 = 2
4y — 16z + 4dz3 = 2.
— T2 + 4xs3 = 4

Ikke bare kan Jacobi-iterasjonene utfgres, men dette systemet er ogsd diagonal-
dominant, og vi kan vaere sikre pa at iterasjonene konvergerer.

En iterasjon gir:

1 3
2V = T (2 + xgm) = = 0750
w_ L g0 L0y _3_
) = - (242" —4af") = == 0375
1 5
oV = 7 (4+2) = = 1250,
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Ved & sette y1 = y og yo = 3 far vi systemet:

)

!
1= Y2
Yy =

—(2y1 + ¥} + 0.5y2).

Nar dette skal lgses med Heuns metode, lgnner det seg a skrive systemet pa vektor-
form. Med y1(0) = y(0) = 1 og y2(0) = ¥'(0) = 0 blir det

y =f(y)= {_(le 4 g?ﬁf + 0.5y2)} AR H '

Forste skritt med Heuns metode med A = 0.1

ki = hf(yo) =0.1 [_( : } - [ . ]

2:1+13+05-0) —0.3
1.0
k_ p—
Yo + k1 [_0_3]

—0.3 —0.03
ko = hf(yo + ki) = 0.1 [_(2 1413405 (_0.3))} - [—0.285]

og til slutt

1 0.9850
yi=yo+ gk +ke)= [—0.2925]

Andre skritt:

—0.2925 ~0.0293
k; = hf(y1) = 0.1 [_(2 -0.9850 + 0.9850° 4 0.5 - (—0.2925))] - [—0.2779]

0.9558
itk = [—0.5704]

—0.5794
ko = hf(y1 + ki) =0.1 [_ ]

—0.0570
(2-0.9558 + 0.95583 + 0.5 - (—0.5704))| — | —0.2499

og til slutt

1 0.9419

S& y(0.1) =~ 0.9850 og y(0.2) ~ 0.9419.

Vi bruker tilnsermelsene

) ) 1
Uge(i-h,j-h) ~ ﬁ(um,j — 2w + Uit1,)

0g

. . 1
Uyy(i-hy G- h) = g (-1 = 2uij +uiga) -
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Dette gir ligningene

1 1
ﬁ(l_2U11+U21)+ﬁ(1—2U11+U12) = -1
1 1
ﬁ(ull_2U21+1)+ﬁ(1_2u21+1) = -1
1 1
ﬁ(1—2u12+1) h—(u11—2u12+1) = —1.

Setter inn h = 1/4 og far ligningene

—dui; +ug +uiz = —33/16 = —2.0625
Ul — 4U21 = —49/16 = —3.0625
uilr — 4U12 == —49/16 = —3.0625 .

Disse har lgsningene

upp = 115/112 = 1.0268, u19 = ug = 229/224 = 1.0223

Vi bruker polynominterpolasjon. Funksjonen D(T') kan tilnsermes med Lagrange-

polynomet
5 g (T 10T = 15)(T ~20) | (T — 5)(T — 15)(T — 20)
D(T) % ps(T) = 1280 e =1y 5 = ) 11'33(10 ~5)(10 — 15)(10 — 20)
(T — 5)(T — 10)(T — 20) (T — 5)(T — 10)(T — 15)
S T B o105 —20) T2 TR0 - 5)(20 - 10y(20 - 15)
0g
D(13) ~ p3(13) = —12. 8% 11 33% +10. 15% —9. 17% — 10.59.

S& D(13°C) ~ 10.59mg/1.
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