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Eksamensoppgaver

a) Den Fouriertransformerte av f(x) er
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(Vi brukte at limg_, e~ (Hwle — iy e TemWT — iy, e *(coswzx — sinwx) = 0.)

Siden Tt(w) =27 f(w) - f(w) folger av konvolusjonsregelen at
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Néirp < 0 er f( ) = 0 ognar p > x, dvs. z — p < 0, er f(z —p) = 0. Folgelig er
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Invers Fouriertransformert:
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For n # 2 er

b, =0 forn=2m og b, :_é (=D
7w (2m — 1)(2m + 3)

forn=2m+1
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siden sin(2m - 7/2) = 0 og sin[(2m + 1)7/2] = sin(mn + 7/2) = cosmm = (—1)™.

Fourierrekka til f(x) er en sinusrekke, og f(x) er kontinuerlig for alle x. Altsa har vi

f(z) = %sinQ:p 4 Z(Sin(ﬂsinnm

it n—2)(n+2)
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1. 4 & (-m .
= 5 sin 2z — = Z::O @m—1D)2m+3) sin(2m + 1)z for alle .

b) For z =n/2 er f(x) =0 og sin(2m + 1)z = (—1)™. Det gir
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For a finne summen av den andre rekka, kan vi bruke Parsevals identitet:
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