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Oppgave 1

a) Finn £7! (1), L7} <;)> og L1 ( c ™ ) nér w > 0 og a > 0.

52 4w? s(s2+w? 52 4w?

b) Lgs initialverdiproblemet

y'+ay =r(t), y(0)=0, y(0)=1

0 for0<t<1
derr(t)_{1 fort > 1

c) Skissér grafen til y(¢) nar
y' +4y=6(t—m), y(0)=0, ¢(0)=1

der 6(t — m) er Diracs deltafunksjon.
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Oppgave 2

a) Gitt funksjonen
fz) =

—x for —m<2x<O,
0 for 0 <z < m;

som antas & vaere periodisk med periode 27. Finn Fourier-rekka til f(z).

b) Funksjonen g(z) er ogsa periodisk med periode 27 og

g(z) =

—me® for —m<x <0,
e * for0<zx <.

Det oppgis at g(z) har Fourier-rekke

Z 2n (1—(=1)""")sinnz (%)

n?+1

Hva er summen av rekka (x) for = = 7/2 og for x = 37 /27

Oppgave 3 Gitt den partielle differensialligningen

9%u ou ou
4 227 . 1
8x2+ 8$+6u+y8y 0 (1)

a) Finn de lgsninger pa formen
u(z,y) = F(z)G(y)

som tilfredstiller kravene

uw(0,y) = u(m,y) =0 fory > 0. (%)

b) Finn en lgsning av (1) som i tillegg til (x) oppfyller

u(z,1) = e **sin’x

3

. . . 3 o . 1 .
(Oppgitt formel: sin® z = 3 sinz — 7 sin 3x)

Oppgave 4 Vi skal lgse Poissons ligning
Ugy + Uyy = :L‘(l’ - 1)y(y - 1)

pa omradet [0,1] x [0,1]. Randbetingelsene er u(z,0) = w(0,y) = u(z,1) = u(l,y) = 0.
Ax = Ay = 0.25.
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a) Sett opp ligningssystemet for de ukjente verdiene i gitteret.

b) Bruk startvektor som bestar av bare nuller og gjor én iterasjon med Gauss—Seidels me-
tode.

Oppgave 5

a) Gjor én iterasjon med Newtons metode pa systemet
2 L,
4$1—201’1+Z$2+8:0
1
5:1:1:173—1—21’1 —bx94+8=0

med startvektor z° = (0,0)7.

b) Newtons metode pa skalare ligninger skrives som

n+1 n f(xn)

T =Z _f’(ajn)

Det er ikke alltid vi har f’(x) tilgjengelig, da ma vi til med en numerisk approksima-
sjon. Sett inn en baklengs differanseformel for f’(z™) som involverer " og "~ ! og skriv
hvordan metoden blir seende ut.

Oppgave 6 Gjor ett steg med Heuns metode med skrittlengde A = 0.1 pa differensiallig-
ningen
y(t)=3yt+1  y1)=1



