Norges teknisk—naturvitenskapelige universitet Side 1 av 3
Institutt for matematiske fag

LOSNINGSFORSLAG
Matematikk 4D TMA4135
Tirsdag 10. august 2004

Oppgave 1
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Oppgave 3

a)

Un (1, y) = Cpe™ > sinna - e(2_”2)/y, n=123,...
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Oppgave 4 Vi lar u; j veere var approksimasjon til u(iAx, jAy).
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0.25% - 0.25% - 0.752
0.25%-0.5%-0.25 - 0.75
0.25% - 0.25% - 0.752
0.25%-0.5%-0.25-0.75
0.25% - 0.5 - 0.52
0.25%-0.5%-0.25-0.75
0.25% - 0.25% - 0.752
0.25%-0.5%-0.25-0.75
0.25% - 0.25% - 0.752
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0.002197
0.002930
0.002197
0.002930
0.003906
0.002930
0.002197
0.002930
0.002197

b) Med null som startverdi far vi disse verdiene etter en iterasjon med Gauss—Seidel

ut

1)
1,1
Ty
)
upy
us)
iy
uly
ugy
Uiy

—0.00054931640625
—0.00086975097656
—0.00076675415039
—0.00086975097656
—0.00141143798828
—0.00127696990967
—0.00076675415039
—0.00127696990967
—0.00118780136108

Det er ogsa mulig & utnytte symmetrien i problemet og fa kun fire ligninger (og litt andre

tallsvar etter én iterasjon).
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Oppgave 5
a) Jacobimatrisa blir

J(x) = (83:1 —20 iz )
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og ¢én iterasjon med Newtons metode blir

<§3> — 2V = O gz (8)
() - %) )
- (19;16)

b) En baklengs differanseformel for f’(z") er

f@@") = fa"h)

rn — xnfl
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f'a") =

som vi setter inn 1 Newtons metode. Vi far da

" — xnfl

flam) = flan)

som gjenkjennes som sekantmetoden gjengitt i Kreyszig s. 846, ligning 10. Det er ikke lurt
a trekke dette uttrykket sammen til en brgkstrek siden det kan fgre til tap av signifikante
siffer, men det spgrres det ikke om i oppgaven.

l,nJrl — " — f(l‘n)

Oppgave 6 Ett tidsskritt med Heuns metode. Fgrst en temporaer verdi:

yi =vo+h- f(to,vo)
—1401-(3-1-1+1)=14

Verdien y(1.1) approksimerer vi da med

Y1 ="Yo + g(f(tmyo) + f(to +h,y7))

= 140.05((3-1-141)) + (3-1.1- 1.4+ 1)) = 1.481



