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Oppgave 1 Den Laplacetransformerte til funksjonen efsint er:

1
A — B: — >
s(s? —2s+2) s2—2s+42
1 1
_ s+l D:
52425 +2 52 —2s5+2

1 B 1
(s—1)24+1 s2—2s5+2

Vihar L(sin(t)) = Forste skifteteorem gir £(e’ sin(t)) =

52+

og svaret er D.

Oppgave 2 Den Laplacetransformerte av funksjonen ¢ cost er:

1 1 2 s—1 e ’s
—— B: — C: —— D:
s(s?+1) (s24+1) (s241)2 (s—1)2+1 s2+1

Vi har £(cos(t)) Derivasjon av transf ir £(t cos(t)) = -
a COs = erivasjon a ansrorme CoS = =
ihar w27 Derivasjon av transformen gir o1
s2—1 1 2

(2+1)2  (s2+1) (241

og svaret er B.

1
Oppgave 3 Den inverse Laplacetransformen til funksjonen F(s) = - (1 — 6_28) er:
s

A: (1 —u(t—2)) B: t(1—u(t—2))
C: t—(t—2u(t-2) D: 2 — (t —2)%u(t —2)
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Riktig svaralternativ er C.

Oppgave 4 Gitt initialverdiproblemet vy — 2y’ +y =€, y(0) =1, #'(0)=1.

Den Laplacetransformerte Y (s) av lgsningen y(t) er:

A: Y(s)= % B: Y(s)= 8(8__2—81;1
C: Y(s)= % D: Y(s) = %

Vi transformerer ligningen og far

Y —5—1-2(sY —1)+VY =

s—1
2
-2 1)Y =s—1
(s s+1) s—1+—
Y_32—23+2
o (s—1)B

som viser at riktig svaralternativ er A.

Oppgave 5 La funksjonen f veere gitt ved

f(t):{l for 0<t<l,

0 ellers,

Hvilken av grafene under er grafen til konvolusjonen g = f x f7



TMA4135 Matematikk D 29.09.05 Side 3 av 5

A: B:
37 3
2 2
1 11
-1 1 2 3 4 5 6 t -1 1 2 3 4 5 6 ¢
—14 -1
C D:
3 3
2 2
1 1
-1 1 2 3 4 5 6 ¢ -1 1 2 3 4 5 6 ¢
1 1

Vihar f(t) = u(t) —u(t—1), s& F(s) = (1 —e*). Derfor er G(s) = 5(1—2e % +e %),
sa (fxf)t)=t—2(t—1)u(t —1)+ (t —2)u(t — 2). Svaret er C.

Oppgave 6 Lar(t) = —u(t—1)+2u(t—3)+ (t —5)u(t —4) — (t —5)u(t —5), der u(t)
er trinnfunksjonen (ogsa kalt Heavisidefunksjonen eller “unit step function”). Hvilken av
de fglgende figurene viser grafen til r(¢)?

A: B:
37 3
2 21 e
1 1
-1 1 2 3 4 5 6 —1 1 2 3 4 5 6
1 1
C D:
3 3
2 / 2
1 —_— 1T— —_—
-1 1 2 3 4 5 6 ¢ -1 1 2 3 4 5 6 t

Svaret er A.
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Oppgave 7 En odde, periodisk funksjon f, med periode 2 er definert som
flz)=2(1—2) for 0<az<I1.
Funksjonsverdien f(5,4) er:

A: 2376 B: —23,76 C: 024 D: —024

Vihar f(5,4) = f(1,4) = —f(—1,4) = —f(0,6) = —0,6-0,4 = —0,24. Riktig svaralternativ
er D.

Oppgave 8 Funksjonen f er definert ved

flz) = {sin|x| for |zl <

0 ellers.

Vi har at f(z) = [;° A(w) coswz dw, der A(w) er:

0

A A(w):zl+cos7rw B A(w):gl—cosmu
T 1 —w? T 14+ w?

2 1—sin?Zw 2 1+ sin® Zw

C: Alw)=-——2— D: Aw)=-——2—
(w) T 1 —w? (w) ™ 1+ w?

Siden f er en likefunksjon er A(w) gitt ved integralet A(w) = 2 foﬂ sin x cos wrdx. Ved

o7
a benytte formlene for sinus til til en sum av to vinkler kan dette skrives om til A(w) =

% fow(sin(w + 1)z — sin(w — 1)z)dr = %141(3_02)721-11;

som viser at riktig svaralternativ er A.

Oppgave 9 Det oppgis at Fourierintegralet til funksjonen f definert ved

f <z o 2 COS &
fz) = cosw for |o] <3 er / A(w) coswx dw, der A(w) = el
0 ellers 0 71— w?
. . > cos Fw
Verdien av integralet dw er:
o 1—w?
A: 0 B: 1 C: g D: =«

Vihar f(z) = [;° A(w) coswzdw, altsé er f(0) =1= [}° 28055 gy,

0 7w 1—w?

som viser at riktig svaralternativ er C.
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Oppgave 10 Det oppgis at Fouriertransformen til funksjonen f definert ved

1—22 for J|z|<1 . 2 sinw — w cos w
f<x>={ ! e flu) =22 .

0 ellers w3
Verdien av integralet / MW ?;COS v dw er:
0 w
A T B: = Cc: - D: 0
) 6 4 T2 )

Vi har at f(z) = o= [7 f(w)e dw, si siden f er en likefunksjon er

2 [ 2 sinw — w cosw
1_f(0)_\/;/0 2\/; S gy

Litt algebra viser at riktig svaralternativ er B.




