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10.10.07 | Vi skal finne den Fouriertransformerte av

Fla) = {gcT for z > 0,

forx <0

Ved bruk av definisjonen av Fouriertransformasjonen (ligning (6), side 570 i Kreyszig(8.
utg.) ) og delvis integrasjon finner vi

N 1 [ . 1 (> .
flw) = W /7OO flx)e ™ da = E/ﬂ ze Tem " dx

_ L [;Ze—uww)z B S _(er S S
Vor | -1 —dw (—1 —iw)? 0 V2 (1 4 iw)?
Kommentar til innsetting av grensene i utregningen over:

-z —iwz

ze Te =ze ¥(coswr —isinwz) — 0,
Tr—00

idet ze™ = z/e” — 0 og sinwz og coswx er begrenset.

10.10.15| Finn F{f(x)} med f(z) = ze™® for z > 0, f(z) = 0 ellers.

Hint: Konvolusjonen g(z) * g(z) = f(z) nar g(z) = e ® for z > 0, g(x) = 0 ellers.
Det ma vi sjekke. Vi har

ges}

g(z) * g(z) = / g(p)g(x —p)dp = /0oo g(p)g(x —p)dp

—o0

siden g(p) er 0 for p < 0. Videre er g(x — p) = 0 for p > 2. Dermed er g(z) * g(x) = 0 for
x <0, og for z > 0 far vi

g(@) + g(x) = /0 ' 9(p)g(z — p)dp = /0 ’ P Pdp = e,

Vi har

Flg) =

/ ,— 7zwzd _ 1 1 efzfiwx = _ 1 1
2o Vor |1+ dw 0 Vor 1+ 1w

siden limg 00 77" = limy oo €~ ¥ (cos wx — isinwz) = 0. Dermed far vi:

1 1
FU) = Flgxg) = VIrFoP = =i rm

Vi skal finne dw/dt for w = (22 + y? + 22)71/2 der © = cost, y = sint og z =t ved &
bruke kjerneregelen:
dw  OJwdx n ow dy 4 ow dz
dt — Ox dt ' Oy dt ' Oz dt
x . Y z
- — . (—sint) — - -cost — — -1
(22 + 42 + 22)3/2 ( ) (22 + % + 22)3/2 (22 + % + 22)3/2

costsint sint cost t t

TR Q4P (1+e2pP2 T (14 e)p3R
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Vi kontrollerer svaret ved & sette inn for z, y og z for vi deriverer:

w= (cos2 t+sin?t + t2)71/2 =(1+ t2)71/2
dw
dt

. t
_ 1 2\-3/2 op _ _ 2\-3/2 _ _
= -1+ 2t = —t(1+12) T

Vi skal finne dw/0u og dw/ov for w = zy der z = e cosv og y = e€“sinv ved & bruke
kjerneregelen:

Jw Owdr  Jw ay

ou Oz du oy dy ou
=y-e'cosv+x-esinv=e

Jw OJwdr Ow Oy

v 0z v 01/ ED)

2u 2

=y e'(—sinv) +z- e cosv = —e*sinvsinv + e cos v cosv = 2* cos 2v.

2u 2

sinvcosv + €2 cosvsinv = 2% sin 2v

Vi kontrollerer svaret ved & sette inn for x og y for vi deriverer:

w=e"cosv-esinv = e sinvcosv = %62“ sin 2v

ow . ow \
24 gin 2u = e2 cos 2.

o © T

|D-27/75020 des 94 /oppgave 3| a) Vi sgker den Fouriertransformerte til funksjonen f(x)
som er gitt ved f(z) =2 — |z| for —2 <2 <2 og 0 ellers.

- oo ) 2 _
FU@Y = Fw) = 2= [~ pwear = — [ @ jaheras

(2 — |z|)(cos wa — isinwz) dz

Ik

9 2
= — 2 — |x|) coswx —i (2 — |x|) sin wx dx:—/ 2 — x) cos wx dz
g () @ lasinuz)ds = 2= ["2—a)
jevn funksjon odde funksjon
2 sinwx  coswx]?2 2 11— cos2w
[e-a=0= -] =V e
=4/= —z — — /2
T w w? lo T w?

Alternativt kan vi sette 2 — [z =2 —x forz > 0082 — |z|=2+2 for z < O:

Flw) = \/% /722(2 — |z]) e ™7 dx

= \/%7 [/_02(2 + x)e” T do + /02(2 —z)e v diL':| =...

b) Vi skal beregne fooo sin? w/w? dw ved hjelp av resultatet i a). Vi bruker identiten
1 — cos 2w = 2sin® w og invers Fouriertransformasjon.

Vi har
f(@) 1{f( / f(w)ﬁwz dw
o0 _ 00 2 .
= l/ ﬂ e oy = g‘/ Me””” dw (for alle z).
T)oe w2 T ) oo w2
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Med z = 0 far vi, siden f(0) = 2 og sin?w/w? er en jevn funksjon,

2 [* sinw 2 [ sin®w . " sin? w T
2=— s dw=2-— >—dw som gir —dw = <.
o W T Jo w o w 2

D-74/SIF5005 mai 01 /oppgave 3| Ved kjerneregelen (kjederegelen) gjelder

dr 0T dx OT @ oT dz <8T oT 8T>_<@ d_y dz>
dt’ dt’ dt

W " or @ Ty w o w \ox oy 92

1 14 -4 1
=(2,1,-4) - {7,5,1) -1000 °C/h = _r5-4 1000 °C/min = 0 °C/min.
[(7,5,1)| ' VAIF25+1 60 V3

| D-75/SIF5005 mai 02 /oppgave 2| La @ = (uy,us,us) veere enhetsvektoren som star vinkel-
rett pa vektorene j + k, 2i + j og med positiv k-komponent. Dette gir ligningene,

(1) us +u3 =0
(2) 2uy + ug =0
Etter litt regning finner vi at @ = %(z —2j + 2k).
Partiellderivering av f = zyz gir

Uoys  Yoen Y-

5y = 22, 5 = Y.
Gradienten til f i punktet Py(1,—1,2) er
grad(f) =(-1-2)i+(1-2)j+(1--1)k = —2i +2j — k.

Den retningsderiverte av f i @-retningen er derfor

Daf =gradf -i=3(-2-4-2)=-§.
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