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1

a) Finn alle abelske grupper med 8 elementer, opp til isomorfi.

b) La G være gruppen av enheter i den kommutative ringen Z20. Skriv ned alle elementene
i G, og avgjør hvilken av gruppene i (a) som G er isomorf med.

2

a) La σ = (1 2 3 4) (5 6) (6 8 9) og τ = (1 3 6)(2 4 3 5) være elementer i gruppen S10 av per-
mutasjoner av {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}. Finn ordenen til σ og στ . Finn et element
av orden 30 i S10.

3

Vis at faktorgruppen Z × Z/〈(1, 1)〉 er isomorf med gruppen Z.
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4

La G være gruppen av inverterbare 2 × 2-matriser over Z3 under matrisemultiplikasjon. La
H = {(a

b

o

c
) | a, b, c i Z3, ac 6= 0}.

Vis at H er en undergruppe av G, men ikke en normal undergruppe.

5

Det skal lages kvadratiske matter av formen

1 2 3
4 5 6
7 8 9

der alle de 9 små kvadratene er like store, og vi skal fargelegge de 9 kvadratene i matten på den
ene siden med sort eller hvitt. På hvor mange essensielt forskjellige måter kan dette gjøres, når
to fargelegginger betraktes som like når den ene fremkommer fra den andre ved en rotasjon
om midtpunktet av det store kvadratet.

6

a) Finn alle nulldivisorer i Z12.

b) Vis at den kommutative ringen R[x] ikke er en kropp (R betegner de reelle tall).

7 La G være en gruppe med 30 elementer.

a) Hvilke to muligheter har vi for antall undergrupper med 5 elementer?

b) Vis at G ikke er en simpel gruppe.


