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Oppgavesettet bestar av 10 punkter, og alle punkter teller likt. Lykke til!

Oppgave 1

Side 1 av 2

a) Bestem hvor mange ikke-isomorfe abelske grupper det finnes av orden 12, og skriv disse

ned.

b) La G veere gruppen av enheter i ringen Zs;. Skriv ned elementene i G og avgjor hvilken

av gruppene i a) G er isomorf med.

Oppgave 2

a) La G veere gruppen av inverterbare 2 x 2-matriser over R med vanlig matrisemultiplika-

sjon. La

a b
H:{(O d)EG,a,b,dE]R}.

Vis at H er en undergruppe av G.



Side 2 av 2

b) La Hy = {M € H | detM = 1}. Vis at H; er en normal undergruppe av H. Avgjor om
H; er en normal undergruppe av G.

Oppgave 3 Vis at en faktorgruppe av en syklisk gruppe er syklisk.
Oppgave 4  Visat (Z xZ)/{(1,2)) ~ Z.

Oppgave 5 La G = (R, +) veere gruppen av reelle tall under addisjon. Vis at planet R?
er en G-mengde nar virkningen er gitt ved at man for et reelt tall § € G roterer punktene
i planet en vinkel # (malt i grader) med klokka om origo. For ethvert punkt (a,b) i planet,
bestem banen (orbit) til punktet og isotropigruppen Gq), som er gitt ved

G(a,b) = {9 eG | 0 * (a,b) = (a, b)}

Oppgave 6  Gi definisjonen av Eulers ¢-funksjon, og finn resten vi far nar vi deler 59
pa 18.

Oppgave 7 La p veere et primtall og 0 < a < p veere et heltall. Vis at ¢(z) = 2 — a i
Zy|x] har en lineeer faktor i Z,[z].

Oppgave 8 La G veere en gruppe av orden 30. Vis at G har en normal undergruppe.



