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1 Noen diskrete sannsynlighetsfordelinger

Binomisk fordeling

f(@) =b(zin,p) = (1)1 -p)"*, ©=0,1,...,n.
E(X) =np, Var(X)=mnp(1-p), Mx(t) = (pe* +1 —p)™.

Poissonfordeling

f(x)=p(x;u)=%e‘“, r=0,1,2,....
E(X)=p, Var(X)=p, My(t)=es-D,

Hypergeometrisk fordeling

() =) ,
f(:l?) =h(m;N,n,k:)= _—r ) x:()’l)"'vmln(kin)'
()
nk N-—-n k k
E(X)ZF, Var(X)z N1 nﬁ(l—ﬁ)
Mx (t) har ikke et pent uttrykk.
Geometrisk fordeling

f@)=g(@p) =p(l—p*", z=1,2,....

1 _1-p __ pe
E(X) = P Var(X) = ol Mx(t) = T—(1=pe

Negativt binomisk fordeling

f@) =0"(zikp) = (FZ DA -p)™*, 2=k k+1,....

Spesialtilfelle: k = 1 gir geometrisk fordeling.
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Binomisk fordeling

P(X <z)
P
n x| .05 .10 15 .20 .25 30 .40 50 60 .70 .80 .90
2 0 .902 810 .722 640 .562 490 .360 .250 .160 .090 .040 .010
1] 998 990 978 960 .938 .910 840 750 .640 510 .360 .190
3 0] 857 729 614 512 429 343 216 .125 .064 .027 .008 .00l
L} 993 972 939 896 .844 .784 648 .500 .352 .216 .104 .028
211000 .999 997 992 .984 973 936 875 .784 .657 .488 271
4 0] 815 656 522 410 316 .240 .130 .062 .02 .008 .002 .000
L| 986 .048 890 819 738 652 .475 .313 .179 .084 027 004
211000 996 .988 973 .949 916 821 .G88 .525 .348 .181 .052
3| 1000 1.000 .999 998 .996 .992 974 938 870 .760 .590 .344
5 0 774 590 444 328 237 168 .078 .031 .010 .002 .000 .000
L) 977 919 835 737 633 .528 .337 .187 .087 031 .007 000
2] 999 991 973 942 896 .837 .683 .500 .317 .163 .058 009
31000 1.000 998 .993 .984 .969 .913 .813 .663 472 963 081
411000 1000 1.000 1000 .99 .998 .990 .969 .922 832 672 410
6 0| 785 .31 377 262 .178 .118 .047 .016 .004 .001 .000 .000
1| 967 886 .776 .655 .534 420 233 109 .041 .011 .002 .000
2| 998 984 953 901 831 744 544 344 179 070 017 001
311000 .99 994 983 962 .930 .821 .656 .456 256 .099 016
41000 1.000 1.000 .998 .995 .989 959 891 .767 .580 .345 .114
5(1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 .999 996 .984 .953 .882 .738 .469
70| 69 478 321 210 133 .082 .028 .008 .002 .000 .000 000
L{ 956 .850 .717 577 445 329 159 .063 .019 .004 .000 .000
2| 996 974 926 852 756 647 420 .227 .096 .029 .005 000
311.000 .997 .988 967 929 .874 710 .500 .290 .126 .033 .003
41000 1.000 .999 .995 .987 .971 904 773 580 .353 .148 .026
51000 1.000 1.000 1.000 .999 .996 981 .938 841 .671 .423 .150
61000 1.000 1.000 1.000 1.000 1000 998 .992 .972 .918 .790 .522
8 0 663 430 272 .168 .100 058 .017 .004 .001 .000 .000 .000
1] 943 813 .657 503 .367 255 .106 .035 .009 .001 .000 .000
2| 994 962 895 797 679 552 315 145 050 .011 .001 .000
311000 .995 979 944 886 .806 994 363 .174 .058 .010 .000
41000 1.000 .997 990 .973 .049 826 .637 406 .194 .056 .005
51000 1.000 1.000 .999 .996 989 .950 .855 .685 .448 .203 .038
61000 1.000 1.000 1.000 1.000 999 991 965 .894 745 497 .187
711.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 .999 .996 .983 .942 .832 .570
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Diskret uniformfordeling

1
f(:c)z—_, T=2y,..., %
1 &
E(X) = E x;, Var(X =7 §= Mx(t)

Multinomisk fordeling

nl i
. — T T
f(zl,‘..,:vk,pl,...,pk,n)———l [Pt opgt, der E z;
Tyt Tp! =

E(X;) = np; , Var(X;) = np;(1 - p;) , Cov(X;, X;) =

Z e

k
n og Zpi =1.
i=1

—npip; for i # ;.

Spesialtilfeller: For k = 2 er X; binomisk fordelt og for k = 3 sies (X, X3) & veere trinomisk

fordelt.

2 Noen kontinuerlige sannsynlighetsfordelinger

Normalfordeling (Gaussfordeling)

f(@) =n(z;p,0) = \/2170
E(X) =, Var(X) = g2 . MY( ) ut+a~t-f’2
F(z) = P(X <z) = &2 L),

o2

Eksponensialfordeling

flz) = %e"‘/ﬂ, z > 0.
E(X) =4, Var(X)=p?, Mx(t) = : —lﬂt for t < %

Kommentar: Ofte vanlig & bruke parameteren A = 1/4.
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4 Noen resultater for funksjoner av stokastiske
variable

Transformasjonsformelen

En variabel:

La Y = wu(X), der funksjonen u er strengt monoton og deriverbar for alle verdier av
argumentet. La X = u~}(Y) = w(Y). Hvis X er kontinuerlig fordelt vil ogsd Y veere det.

La f(z) veere sannsynlighetstettheten til X og la g(y) veere sannsynlighetstettheten til Y.
Vi har da sammenhengen

9() = f(w()) - [v'(y)].
To variable:

La¥) =u(X),X2) og Yy = u2(X1, X2), der funksjonene u, 0g uz er strengt monotone og
deriverbare for alle verdier av argumentene. La X; = w,(Y},Y5) og X, = wa(Y1, Y2). Hvis
(X1, X5) er kontinuerlig fordelt vil ogsé (Y1,Y5) veere det, og vi har

9@, y2) = flwi(yr, y2), wa(wn, v2)) - |J]

01.1)1 /8y1 8w1/8y2

der J er determinanten til Jacobi-matrisen, J = Own /By, Dws /By,

Linezerkombinasjoner
LaY =37 a:X; +b Daer

E(Y) = i wE(X;) + b,

Var(Y) = Z a?Var(X;) + 2 Z Z a;a;Cov(X;, X;).
i=1 i=1 j=1
Fordeling til linezerkombinasjoner
La X,,..., X, veere uavhengige variable.

Dersom X; er normalfordelt med forventning ; og varians ¢? vil Y = Yo, aiXi
veere normalfordelt med forventning 37 | a;u; og varians Yo, ata?,

)
Dersom X; er binomisk fordelt med parametre m; ogpvilY = 3" | X, veere binomisk
fordelt med parametre 37 m; og p.

Dersom X; er Poissonfordelt med parameter p; vil Y = Z?:x X; veere Poissonfordelt
med parameter » " u;.

Dersom X; er y2-fordelt med v, frihetsgrader vil Y = S, X; veere y-fordelt med
> oi, v frihetsgrader.
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