TMA4240 Statistikk
Hgst 2018

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet

Institutt for matematiske fag Anbefal
nbefalt gving 6

Lgsningsskisse

Oppgave 1  For eksponentialfordelingen har vi

P(X>t+snX>s)
P(X > s)

_ P(X>t+5s)

 P(X >5s)

o A(t+s)

P(X>t+sX>s)=

67)\5
=eM=P(X >1).

For den geometriske fordelingen har vi, for en vilkarlig a € {0,1,2,...},

P(X > a) = P(Ingen suksesser pa de forste a — 1 forspkene) = (1 — p)¢~*

)

og vi far dermed

P(X>t+sNX >s)
P(X > s)

_ P(X>t+s)
 P(X >5s)

P(X >1t+5s)
T P(X >s+ 1)

( )(t—i—s

T (1—p)tDL

(1 p)t—l—s 1

(1-p)*

=(1-p7 =PX >

P(X >t+s]X >s)=

Oppgave 2 Test nasjonen — Eksamen desember 2004, oppgave 3 av 3

Kommentar: Vi ser i denne oppgaven pa 1Q som en kontinuerlig variabel. I IQ-tester sa
oppgis 1Q-score som heltall, og vi vil i bedgmmelsen av besvarelsene ikke trekke i poeng hvis
man har valgt & regne med heltallig 1Q eller har lagt til en slags “kontinuitetskorreksjon”,
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safremt dette er begrunnet. Svarene man da kommer frem til avviker sveert lite fra svarene
som er oppgitt i denne lgsningsskissen. La X vaere 1Q-score til tilfeldig valgt person. Vi har
at X er normalfordelt med E(X) = 100 og Var(X) = 152

Hva er sannsynligheten for at en tilfeldig valgt person skal fa en 1Q-score pa minst 1227

X —100 < 122 — 100

P(X>122) = 1-P(X<122)=1-P(X <122)=1-P(~— )

= 1—&(1.47) =1 —0.9292 = 0.0708

Hvis vi tester et representativt utvalg pa 270 personer, hva er da forventet antall personer
som far en IQ-score pa minst 1227

Dette er en binomisk situasjon med n = 270 og p = 0.0708. Forventet antall personer med
[Q-score pa minst 122 blir n - p = 270 - 0.0708 = 19.2. Vi forventer at rundt 19 personer far
en [Q-score pa minst 122.

Hva er sannsynligheten for at maksimal 1Q-score i et tilfeldig utvalg av storrelse 270 vil veere
stgrre enn 1227

P( max_X; > 122) 1—-P( max_X; <122)
i=1,...270 i=1....270

= 1—P(X1 <122N X <122N--- X979 < 122)
= 1-[P(X; <122)]" =1-(0.9292)*" =1

Oppgave 3
Et plott av sannsynlighetstetthene er gitt i figur 1. Videre har vi

P(X < 1.2) = $(1.2) = 0.8849

0g

2-1 1
P(Y>2):1—P(Y<2):1—q><2> :1—@<2> =1 - 0.6915 = 0.3085.

Siden X og Y er antatt uavhengige og normalfordelte, og X 4+ Y er en linezerkombinasjon av
X og Y, far vi at X +Y ogsa er normalfordelt. Dessuten far vi at E[X +Y] = E[X]|+E[Y] =
0+ 1 =1 ogsiden X og Y er uavhengige, Var[X + Y] = Var[X] + Var[Y] = 12 + 22 = 5.
Dermed blir

P(X+Y <2)=0 <2_\/51> = ®(0.45) = 0.6736.
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Figur 1: Svart kurve er sannsynlighetstettheten for en normalfordeling med forventningsverdi
lik 0 og standardavvik lik 1. Rgd kurve er sannsynlighetstettheten for en normalfordeling med

forventningsverdi lik 1 og standardavvik lik 2.
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