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Oppgave 1 Regner forst ut den kumulative fordelingsfunksjonen til X:
xX
Fx(z) = / A Mdt=1—e for x>0
0
Skal finne sannsynlighetstettheten til V' = max (X1, X2) og regner forst ut fordelingsfunksjo-
nen:
Fy(v) = P(max(X1,X2) <v) = PXi<vnNXy<w)
v (X < v)P(Xa < 0)

= Fx(u)’=(1-eM)P=1-2" 42V

Dvs. sannsynlighetstettheten til V' blir:

frw) = F (v) = 20e ™ — 20e= 2N

3

E(V) = / v(2)\e_>‘v — 2)\6_2>\U)dv — 2/ U)\e_Mdv _/ U2)\e—2)\vdv
0 0 0
1 1
25 -

2724

Vi har at E(X) = [;° 2Ae ™ dz = 1, dvs. vi har at E(X) < E(V) < 2E(X) som ventet da
V er den storste av to X-er. Siden V' = max(X;, X2) vil vi forvente at E(V) > E(X) og at
E(V) < E(Xl + XQ) = QE(X)

Oppgave 2

a) Vibenytter den kumulative fordelingsfunksjonen i oppgaveteksten. Regner forst ut sann-
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synligheten for generell verdi av 3, for sa a regne ut for 8 = /8. Dette gir

P(Y >m/4) =1—P(Y <7/d) =1 i 0 . il ) —0.119

1—exp{—%} l—exp{—QL}

P(r/d <Y <7/3) =P(Y <7/3) ~ P(Y < 7/d) = — _

= = 0.067
1 exp{—%}
_PY>n/ANY <7/3) 0.0671
P >a/AlY <mf3)= ——Frrormy— = (en{-5))/(-er{-5))
= 0.0708.

b) Siden Y er en kontinuerlig, kan vi finne sannsynlighetstettheten ved a derivere den
kumulative fordelingsfunksjonen i oppgaveteksten

f(y;m:j;ﬂy;m:l pl{ ﬂ}(o—<_;)exp{_g}):
e {-=

E

= e {_%} exp {—y/B}

Fra figuren i oppgaveteksten har vi at tan(Y’) = X, altsa har vi en-til-en relasjon mellom
vinkelen Y og avstanden X. Det betyr at vi kan benytte transformasjon av variable (kap
7.21leereboka) til a finne fordelingen til X. La y = arctan(z) = w(x), altsa den omvendte
funksjonen av funksjonen over. Vi har da at sannsynlighetsfordelingen til X, g(x; ), er
gitt ved

9(x; B) = f(w(z); B) - |w'(z)].
Opplysningen i oppgaven eller oppslag i Rottmann gir at w'(z) = 1/(1 + 2?) som gir

1 1

= exp {—arctan(z)/f} - ——, x> 0.
ﬁ—ﬁexp{—%} 14 a2

g(x; B)

Oppgave 3
Fra oppgaveteksten har vi den betingede sannsynlighetsfordelingen til T gitt A,

Frpn(tA) = Ae ™, £ >0,
og sannsynlighetsfordelingen til A,

AN =0 x>0,
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hvor # inngar som en parameter. Simultanfordelingen til T' og A er da gitt ved
St A) = frpn(tA) - fa(d) = AGeAE+0).

og marginalfordelingen til 7" kan finnes ved & integrere ut “mellomleddet” A,

fT(t):/ fm(t,A)d)\:/ \Ge— M) 7\
0

0

_ 1 Ve /°° L _au+o)
(Y e Ly A
1 Nov

=0(0-— —Al+
<° “[(He)f L)
1 0
_9<0+(t+9)2)_(t+0)2‘

Altsa er den marginale sannsynlighetstettheten til T gitt ved

0
t>0.
(t+6)% -

fr(t) =

Oppgave 4

a) Fra formelsamlingen ser vi at bade X og Y er eksponentialfordelte variable:

X ~eksp(B1) = E(X) =5
Y ~ eksp(f2) = E(Y) = fo,

og vi far at
EX) 5/

E(Y) B

b) Ferst gjor vi et variabelskifte der X = UV og Y = V slik at U = X/Y er den variabelen
vi er ute etter. Deretter finner vi simultantettheten til U og V, for vi til slutt bruker
denne til & finne marginaltettheten til U. Vi vet at simultantettheten til U og V er gitt
ved

fU,V(u’ U) = fX,Y(x(uv /U)a ?/(Ua ’U))’JL
der Jacobideterminanten |J| er gitt ved

Jx Oz

— 87“« % _ v u .
‘J’ ] ‘ 1o 1|~ ”U|
Oou  Ov
Dermed blir
1 _—w/f . 1 —v/Bs .
fov(u,v) = B ¢ Lege P ol for u,v >0
| 0 ellers
(w1
_Ja5e (g+8;)e for u,v > 0
0 ellers.
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Marginaltettheten til U finner vi sa ved a integrere ut V fra simultantettheten,

Ju(u) = /_OO fo,v(u,v)dv

o0 —(+5 )0 _ B3
I B1v62€ (31 52) dv = (BIJ:B;U)Q for u >0

0 ellers.

c) Forventningsverdien til U er

EU) = /OO u fu(u)du

—0o0

:/Oo B152u du

o (B1+ Bau)?

_ A1 _
3L (Gg)em=

hvor vi bruker substitusjonen #81s = 51 + Sou i siste linje.

Oppgave 5

Den stokastiske variabelen X er normalfordelt med forventningsverdi p og varians o2,

X ~ N(p,0?%)

og vi skal utlede sannsynlighetstetthetsfunksjonen til den stokastiske variabelen Y, som er
gitt ved

X X -
y=2_#2_271
g g g

Den kumulative sannsynlighetsfordelingen til Y er

Fr() = POV <) = P (S <) = POC< +09) = Pt ow)

Derivasjon med hensyn pa y gir sannsynlighetstettheten fy (y),

_dFy(y) _ d

fy(y) = Y @FX(N+ oy)

d
=Fy(u+oy) —(u+oy
(ntow) - -G+ oy)

=fx(p+toy) o
=% e (utoy)—p)?

vV 2ro?

Dette er tettheten til normalfordelingen med y = 0 og 0 = 1. Altsa har vi at Y ~ N(0,1).
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