Section 7

Repetisjon uke 40/2: Funksjon av stokastiske

variabler (Kap.7 + notater)
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e Vi har X, Xy,...,X,, uavhengige og identisk fordelt (u.i.f) SV
e Fordeling til X;’ene er kjent (f(z) og F(z))
e Vi definerer en ny SV : Y = u(X1, Xo,..., X,)
e Hvordan finner vi fordeling til Y77
Losning er avhengig av egenskapene til u(-,-,...,-).
Vi ser pa tre klasser av funksjoner wu(-,-,...,-):

@ u(-) er en funksjon av kun en SV og er én-entydig
@ u(-,-,..., ) gir den k-te minste verdien
@ u(-,-,...,-) er en linezer funksjon av X1, Xo,..., X,
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Situasjon 1. u(-) er en funksjon av kun en SV og er

én-entydig

La X vaere en SV med fordeling f(z). La Y = u(X). Anta at u(-) er en
én-entydig funksjon slik at der er mulig a finne X = w(Y"). Da vi kan
finne fordeling til Y, g(y) ved a:

e Starte fra kumulativ fordeling G(y) = P(Y < y) og relatere det til
F(z)=P(X <x)
e Bruke teorem 7.1 (diskre SV) eller 7.3 (kontinuerlig SV)
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Situasjon 2. u(-,-,...,-) gir den k-te minste verdien

e Y =max(Xy,Xs,...,X,) da

oY = min(Xl,Xg, PN ,Xn) da

Gly)=1-[1-F(y)]"

o Y = k' ordningsvariabel X (k) da
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Situasjon 3. u(-,-,...,-) er en lineser funksjon av

X17X27 000 7X'n,

Y=a01X1+aXo+ - +a,X,
For vi leerer & finne fordeling til Y ma vi introduserer nye begreper

o Momenter
e Momentgenererende funksjon
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Momenter

e Om origo: pu,. = E(XT")
o Forste moment p) = E(x)
e Sentral: p, = E((X — p)") hvor p = E(X)

o Andre sentral moment pus = E((X — p)?), varians
o Tredje sentral moment uz = E((X — u)?) (sier noe om skjevhet)
_ M3
24! 53
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’ Fordeling ‘ E(X) ‘ Var(X) ‘ o ‘ Y2 ‘
N(u,o?) 1 o? 0|0
Exp(6) B p 2 |6
Unif(4,B) | 3(B—A) | 5(B—A)* |0 | —9/5
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Momentgenererende funksjon for noen fordelinger
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Fordeling f(z) Mx(t)

1 _—2%)2 /2
Standard normal VT / ]

(z=w)

Normal(p, o) 217me_ 27
Eksponensial(\) | Ae™* —1 / y fort < A
Chi-kvadrat(v) mx”ﬂ—le—x/? (2)"/% for t < 1/2
Binomisk(n, p) () (1 —p)"~* (pet +1 —p)"
Poisson(u) ‘;—Te*“ e“(eul)
Geometrisk(p) p(1 —p)==b W for t <1In(1 —p)




sk Inferens

Statistisk inferens er prosessen & ta konklusjoner om populasjons
parametrene ut i fra et utvalg av denne populasjonen

Sannsynlighetsregning

Statistisk inferens
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Simulering eksperiment

@ Vivetat p=04
e Vi trekker mange ganger fra var populasion, utvalger med storrelse
n = 1000 og maler hvor mange liker ananas pa pizza (X)

## [1] 424 388 396 381 376 419 382 395 412 405

e For hver utvalg vi regner X/n
@ Vi ser pa alle resultater
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