Plan for dagens undervisning

* Regne pa eksempler/situasjoner som inkluderer

— forventningsverdi og varians

— kovarians og korrelasjon

— regneregler for forventningsverdi, varians og kovarians

— eksempel som viser at kovarians lik null ikke impliserer uavhengighet
— vurdere ngyaktighet av approksimasjon ved stokastisk simulering



Definisjoner: Forventningsverdi, varians, kovarians og korrelasjon

Definisjon (Forventningsverdi)

La X vaere en stokastisk variabel med sannsynlighetsfordeling f(x). Hvis X er en diskret
stokastisk variabel er forventningsverdien til X gitt som

p=px =EX] =" x-f(x)

der summer er over alle mulige verdier for x. Hvis X er en kontinuerlig stokastisk variabel er
forventningsverdien til X gitt som

,u:,uX:E[X]:/ x - f(x)dx.
Definisjon (Varians)
Variansen til en stokastisk variabel X med forventningsverdi E[X] = p er

o® =02 = VarlX] = E [(x - H)z] .
Definisjon (Kovarians)
Kovariansen mellom to SV X og Y er

oxy = CovX, Y] = E[(X — pux)(Y — py)],

der px = E[X] og py = E[Y].
Definisjon (Korrelasjon)
Korrelasjonen mellom to stokastiske variabler X og Y er
Cov[X, Y]

/Var[X] - Var[Y]

p = pxy = CorrlX, Y] =



Regneregler for forventingsverdi og varians

* Basis regneregler for lineaere funksjoner

E[aX] = aE[X] Var[aX] = a°Var[X]
E[b] = b Var[p] = 0
E[X+Y] = E[X]+E[Y] Var[X + Y] = Var[X]+ Var[Y] + 2Cov[X, Y]

* Regneregler for summer
n n
E {Z X,-] = E[X]
i=1 i=1
n n n i—1
Var [Z x,-] = Var[X]+2> > Cov[X;, X]]
i=1 i=1

i=1 j=1

* For uavhengige stokastiske variabler X1, X2, ..., X,
Var |:Z X;:| = Z Var[Xi]
i=1 i=1

* Andre nyttige regneregler
Var[X] = E[X?*] — E[X]?
Cov[X, Y] = E[X - Y] — E[X] - E[Y]
* Hvis X og Y er uavhengige stokastiske variabler
E[X - Y] = E[X] - E[Y]
Cov[X,Y]=0



Approksimasjon ved stokastisk simulering

* Approksimasjon av sannsynlighet, p = P(X < r), X ~ fx(x)

1. Genererer uavhengige realisasjoner x1, X2, . . . , Xm ~ fx(x)
2. Approksimer p med
m
St

i=1

3\'-'

* Approksimasjon av forventingsverdi, p = E[X], X ~ fx(x)

1. Genererer uavhengige realisasjoner x1, X2, . . ., Xm ~ fx(x)
2. Approksimer i med
m

3\'-‘

* Approksimasjon av forventingsverdi til en funksjon, pz = E[g(X)], X ~ fx(x)

1. Genererer uavhengige realisasjoner x1, X2, . . . , Xm ~ fx(x)

2. Approksimer p med
- 1
== E X;
£~ m 2 g(xi)



