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Forberedelse

Søk “Roll a Dice” på Google, vi skal bruke det etterpå!



Temaer denne uka

▶ Simultan fordeling
▶ Marginal fordeling
▶ Stokastisk simulering og pseudo-tilfeldige tall
▶ Forventning og varians



Simultan sannsynlighetsfordeling f (·, ·), til X og Y

▶ diskret:
▶ f (x ; y) ≥ 0 for alle mulige realiseringer av x og y
▶

∑
x

∑
y f (x ; y) = 1

▶ For en delmengde av de mulige realiseringene A er

P((X ; Y ) ∈ A) =
∑

(x ;y)∈A

f (x ; y)

▶ kontinuerlige:
▶ f (x ; y) ≥ 0 for alle x ; y ∈ R2

▶
∫ +∞

−∞
∫ +∞

−∞ f (x ; y)dxdy = 1
▶ For en delmengde av de mulige realiseringene A ∈ R2 er

P((X ; Y ) ∈ A) =
∫ ∫

A
f (x , y)dxdy



Marginal Fordeling

Marginalfordelingene til X og Y er

▶ diskret

g(x) =
∑

y
f (x , y) og h(y) =

∑
y

f (x , y)

▶ kontinuerlige

g(x) =
∫

y
f (x , y)dy og h(y) =

∫
x

f (x , y)dx



Marginal Fordeling - kontinuerlig



Oppgave 1

▶ Finn P(X > Y )

▶ Finn marginalfordelingen g(x) til X og marginalfordelingen
h(y) til Y

▶ Er X og Y uavhengige?
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Oppgave 2 (Eksam Nov 2020)



Oppgave 3 (Eksam Des 2009)

La X være en kontinuerlig fordelt stokastisk variabel med
sannsynlighetstetthet

f (x) =
{1

3(4x + 1) for0 ≤ x ≤ 1
0 ellers

La også Y være en kontinuerlig fordelt stokastisk variabel, og la
betinget sannsynlighetstetthet for Y gitt X = x være gitt ved

f (y |x) =
{4x+2y

4x+1 for0 ≤ y ≤ 1
0 ellers

▶ Finn simultan sannsynlighetstetthet for X og Y .

▶ Finn marginal sannsynlighetstetthet for Y .
▶ Finn sannsynligheten P(Y ≤ X ).
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Stokastisk simulering

▶ Pseudo-stokastiske tall



Oppgave 4

Anta at X er en SV med fordeling

f (x) = λ exp(−λx), x > 0

Anta at du kan simulerer U ∼ Unif(0, 1).

Hvordan kan du bruke det for å simulerer verdiere fra f (x)?



Forventningsverdi og varians

For den SV X ∼ f (x) har vi

▶ Forventningsverdi
▶ Diskret: µX = E [X ] =

∑
x x f (x)

▶ Kontinuerlig: µX = E [X ] =
∫ +∞

−∞ x f (x)dx
▶ Varians

σ2
X = Var [X ] = E [(X − µX )2]

▶ Standardavvik
σX =

√
Var [X ]



Forventningsverdi og varians



Oppgave 5

Anta at X er en diskre SV med fordeling:

f (x) = 1
6 , for x = 1, . . . , 6

▶ Finn E (X )

▶ Finn E (X ) med bruk av stokastisk simulering
▶ Finn E (X 2)
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