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Tema for uka

» Viktig kontinuerlig fordeling
» Transformasjon av stokastisk variabel
» Feilforplantningsformelen



Oppgave 1 - Poisson og eksponensiel

Politiet vil aksjonere mot ulovlig mobilbruk i bil, og gjennomfgrer
kontroll ved Lerkendal-rundkjgringen.

» Antar at antall bilfgrere Y som blir bgtelagt i Igpet av t timer
er Poisson-fordelt med intensitet A =5

» La X vare tid fra kontrollen starter til fgrste bilfgrer blir
bgtelagt.

Oppgave

» Hva er foreling til X7
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Oppgave 1 - Poisson og eksponensiel

Politiet vil aksjonere mot ulovlig mobilbruk i bil, og gjennomfgrer
kontroll ved Lerkendal-rundkjgringen.

» Antar at antall bilfgrere Y som blir bgtelagt i Igpet av t timer
er Poisson-fordelt med intensitet A =5

» La X vare tid fra kontrollen starter til fgrste bilfgrer blir
bgtelagt.

Oppgave

» Hva er foreling til X7

> Hva er forventet tid til fgrste bgtelegging?

» Hvor sannsynlig er det at fgrste bot blir skrevet ut fgr det er
gatt 20 min?

» Dersom ingen er bgtelagt etter 20 min., hva er
sannsynligheten for at den fgrste bot ikke blir skrevet ut i
Igpet av de neste 20 min.?



Oppgave 2 (nov 2018)

Oppgave 1 La X veere en stokastisk variabel med sannsynlighetstetthet

fa) = {1;“” ze(-1,1)

0 ellers

Betrakt Y = X2

a) Finn den kumulative fordelingen til Y.
Finn sannsynlighetstettheten til Y.
Finn E(2Y —Y?).



Oppgave 3

La X vare |Q score til en tilfeldig person. Anta at X N(100, 162).
Anta videre at grensen for & vaere med pd MENSA er 132.86

» Hva er sanns. for at en tilfeldig person er over grensa?
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Oppgave 3

La X vare |Q score til en tilfeldig person. Anta at X N(100, 162).
Anta videre at grensen for & vaere med pd MENSA er 132.86

» Hva er sanns. for at en tilfeldig person er over grensa?

» Hva er sanns. for at den med hgyeste score i en gruppe av 20
er over grensa?

» Hvor mange personer trenger jeg for & ha sanns. over 99% at
den med hgyeste score er over grensa?



Oppgave 4 (nov 2018)

1(e) Innledning: La X og Y veere to uavhengige stokastiske variabler som begge er geometrisk fordelt med
parameter p, dvs

X ~gmsp)=p(l-p)* Hz=12,... gY ~g(y;p) =p(l—pl 1;y=12,...

LaZ = min(X, Y). Du kan i denne oppgaven fa bruk for formelen for en geometrisk rekke,

n k_ 1-a™!
Y00 =5

Oppgave: Hva er punktsannsynligheten fz () for Z?

Velg ett alternativ
f2(2) = (1 —p)**Vp(2—p);z=1,2,...
fz2(2)=1-(1-p)¥;2=1,2,...
fz()=1-(Q1-p)*%2=1,2,...
f2(2) =P (L -5z =1,2,...
fz(2) = —2(1 —p)*In(1 —p);2=1,2,...



Feilforplantningsformelen

* Situasjon:

— har flere uavhengige stokastiske variabler: X, Y, Z
— er interessert en en funksjon av disse

V=g(X,Y,2)
— gnsker 8 approksimere E[V] og Var[V]
* Bruker Taylors formel for rekkeutvikling av g(x, y, z)

— rekkeutvikler x om pux = E[X], y om py = E[Y], og z om pz = E[Z]
— approksimerer ved kun & ta med opp til fgrste ordens ledd

og
g(x,y,z) = glpx, uy, pz) + a(#x,ﬂy,#z) C(x = px)
og g
+ ——(ux, py, pz) - (v — py) + o= (ex, py, pz) - (z — pz)
dy oz

* Far dermed at
E[V] = E[g(X,Y, 2)] = g(ux, py, pz)

2 2
VarlV] = Varlg(X, ¥, 2)] % (g€ (uxviav ) Varlx) + (€ (ux sy, i2) ) Varly]
+ (%(#xdﬂm#z)) Var[Z]

* Den siste av disse formlene kalles (Gauss) feilforplantningsformel



Oppgave 5

Anta at vi maler 3 uavhengige variabler som

x =10+ 2, y=7+1, 6 = 0.698 + 0.052
Anta at vi er interessert i stgrrelse

X+ 2

= 9 =
q=g(x,y,9) Xty cos(dd)

Bruk feilforplantningsformelen for & approksimerer E(q) og SD(q)



Oppgave 6

Oppgave 59  Trykkfeil i et manuskript — Eksamen januar 1995, oppgave 4 av 4

Antall trykkfeil, V, i et manuskript pa s sider, antas & vare en Poissonfordelt stokastisk variabel med
parameter As, dvs.

(As)”

n!

P(N =n)= exp(—Xs), n=0,1,2,...

En korrekturleser som leser korrektur pd manuskriptet antas & oppdage hver trykkfeil med sannsynlig-
het p og ikke oppdage trykkfeilen med sannsynlighet 1 — p. La X vare antall feil korrekturleseren
finner dersom han leser igjennom manuskriptet en gang. Vi skal anta at. X gitt N =n er binomisk

fordelt,
P(X =z|N=n)= (Z)p’(l -p)" % z=0,1,...,n.

a) Hvilken betingelse mé vi i tillegg anta dersom vdr antagelse om at X' |N=n er binomisk fordelt,
V skal vare korrekt?
Dersom A = 2 og manuskriptet er pé s = 8sider, hva er da sannsynligheten for at antall trykkfeil
er stgrre enn 10?
\l Dersom vi vet at manuskriptet inneholder 12 trykkfeil og at p = 0.6, hva er da sannsynligheten
for at korrekturleseren vil finne alle trykkfeilene?
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Oppgave 59 Trykkfeil i et manuskript — Eksamen januar 1995, oppgave 4 av 4

Antall trykkfeil, N, i et manuskript pa s sider, antas 4 veere en Poissonfordelt stokastisk variabel med
parameter As, dvs.
(As)"

P(N =n)= -] exp(—Xs), n=0,1,2,...

En korrekturleser som leser korrektur pa manuskriptet antas & oppdage hver trykkfeil med sannsynlig-
het p og ikke oppdage trykkfeilen med sannsynlighet 1 — p. La X vere antall feil korrekturleseren
finner dersom han leser igjennom manuskriptet en gang. Vi skal anta at X gitt N =n er binomisk

fordelt,
P(X=z|[N=n)= (:)p”(l 2", #=0,1,... .f

a) Hvilken betingelse m4 vi i tillegg anta dersom vér antagelse om at X | N=n er binomisk fordelt,

V skal vere korrekt?
 Dersom \ = 2 og manuskriptet er pd s = 8sider, hva er da sannsynligheten for at antall trykkfeil

er stgrre enn 10?
\l Dersom vi vet at manuskriptet inneholder 12 trykkfeil og at p = 0.6, hva er da sannsynligheten
for at korrekturleseren vil finne alle trykkfeilene?

La Yy, vare antall trykkfeil som gjenstér etter at korrekturleseren har lest igjennom manuskriptet &
uavhengige ganger (k = 1,2, ... ), dvs. ¥; er antall trykkfeil som gjenstdr etter en gjennomlesning.

b) Finn simultanfordelingen til Y1 og N, og bruk den til 4 finne (marginafordelingen til Y. Hva
er fordelingen til Yj?



