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Definisjon: Forventningsverdi

For en diskret stokastisk variabel X er forventningsverdien gitt ved

Notagjon: |
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Definisjon: Forventningsverdi

For en diskret stokastisk variabel X er forventningsverdien gitt ved

EX)= ) x-PX=x)

xX€V,

Notagjon: |
EX) = p = py

For en kontinuerlig stokastisk variabel X er forventningsverdien gitt ved

EX) = ro x-f(x)dx

f(x)
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Definisjon: Varians

For en stokastisk variabel X er variansen gitt ved

Var(X) = E (X - u)?) SD(X) =+/Var(X) =Vo*> = o
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Definisjon: Varians

For en stokastisk variabel X er variansen gitt ved

Notagjon:
Var(X) = E (X = p)?) SD(X) = /Var(X) =V = ¢ Var(X) = 62 = 62




| dag: regneregelbonanza
E@X)=aEX) Eb)=b EX+Y)=EX)+EY)
Var(aX) = a’Var(X)  Var(h) =0
Var(X+Y) = Var(X) + Var(Y) + 2Cov(X, Y)
Var(X) = E(X?) — E(X)?
Cov(X,Y) = E(XY) — EX)E(Y)
E(XY) = E(X)E(Y) dersom X, Y er uavhengige

Cov(X, Y) = 0 dersom X, Y er uavhengige



Oppgave 1a

Tuva er pa et byggevarehus og skal kjgpe planker.

Hun er interessert i planker som er spesifisert til 8 veere 1 meter lange, men
vet av erfaring at lengden ikke er helt ngyaktig.

La X representere lengden til en tilfeldig valgt planke.
Tuva antar at E(X) = 1 meter og at SD(X) = 0.05 meter.

i. Dersom Tuva kjoper en planke og kapper av en bit pa ngyaktig 0.3 m, hva
er forventet lengde til den gjenvaerende delen av planken?

ii. Og hva blir standardavviket?

EX+b) = EX) +b

Var(X + b) = Var(X)



Regneregler for lineaertransformasjoner
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Regneregler for lineaertransformasjoner
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Oppgave 1b

Tuva er pa et byggevarehus og skal kjgpe planker.

Hun er interessert i planker som er spesifisert til 8 veere 1 meter lange, men
vet av erfaring at lengden ikke er helt ngyaktig.

La X representere lengden til en tilfeldig valgt planke.
Tuva antar at E(X) = 1 meter og at SD(X) = 0.05 meter.

Tuva vil undersgke plankenes lengde | centimeter. La Y representere
lengden til en tilfeldig valgt planke, malt i centimeter.

. Hva blir E(Y)?
i. Og hva blir SD(Y)? E(aX) = aE(X)

Var(aX) = a*Var(X)
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Regneregler for lineaertransformasjoner
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Regneregler for lineaertransformasjoner

EaX+b)=aEX)+ Db Var(aX + b) = a*Var(X)
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Oppgave 1c

Tuva er pa et byggevarehus og skal kjgpe planker.

Hun er interessert i planker som er spesifisert til 8 veere 1 meter lange, men
vet av erfaring at lengden ikke er helt ngyaktig.

La X representere lengden til en tilfeldig valgt planke.
Tuva antar at E(X) = 1 meter og at SD(X) = 0.05 meter.

Tuva planlegger a kjope flere planker.

i. Hva blir forventet sum av lengden til av 2 planker?
ii. Og hva blir forventet gjennomsnittslengde til 10 planker?

lii. Hva med varians og standardavvik?

EX+7Y)=EX)+EQY)



Korrelasjon og (u)avhengighet

Y o4 Y o
© ©
< <t
o o
o = o - > o
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8 0 2 4 6
X X
YvA ‘.: yNA YNA
o ? s _ -
O - ‘ J‘i o o
N = - -
# 1 | | | l) (\lj ? (\lj 1 | |
-4 -2 0 2 4 -8-6-4-20 2 4 6 8 -2 -1 0 1

X X



Sum av korrelerte variabler

O &5 10 15

Var(X + Y) = Var(X) + Var(Y) + 2Cov(X, Y)



Oppgave 1c (igjen)

Tuva er pa et byggevarehus og skal kjgpe planker.

Hun er interessert i planker som er spesifisert til 8 veere 1 meter lange, men
vet av erfaring at lengden ikke er helt ngyaktig.

La X representere lengden til en tilfeldig valgt planke.
Tuva antar at E(X) = 1 meter og at SD(X) = 0.05 meter.

Tuva planlegger a kjope flere planker.

i. Hva blir forventet sum av lengden til av 2 planker?
ii. Og hva blir forventet gjennomsnittslengde til 10 planker?

lii. Hva med varians og standardavvik?  Anta uavhengige lengder

Cov(X,Y) = EXY)—- EX)E(Y) Cov(X, Y) = 0 nér X og Y er uavhengige



Oppgave 2a

En ball triller med hastighet h meter per sekund. Ballen veier m kg.

Vi onsker a beregne ballens bevegelsesenergi (kinetisk energi):

y = 0.5mh?

Vi har et maleinstrument for a male hastigheten til ballen, men malingene
er forbundet med usikkerhet.

La H betegne malingen av hastighet. Anta at E(H) = h m/s og SD(H) = 0.5 m/s.

Hva blir forventet beregning av bevegelsesenergi, uttrykt ved h og m?

Var(X) = E(X?) — E(X)?



Oppgave 2b

En ball triller med hastighet h meter per sekund. Ballen veier m kg.

Vi onsker a beregne ballens bevegelsesenergi (kinetisk energi):

y = 0.5mh?

Vi har et maleinstrument for a male hastigheten til ballen, men malingene
er forbundet med usikkerhet.

La H betegne malingen av hastighet. Anta at E(H) = h m/s og SD(H) = 0.5 m/s.

Ballens vekt ma ogsa males med et maleinstrument. La M betegne malingen av
vekt. Anta at E(M) = m kg, og at SD(M) = 0.01 kg.

Hva blir na forventet beregning av bevegelsesenergi, uttrykt ved h og m?
Du kan anta at de stokastiske variablene H og M er uavhengige.

E(XY) = E(X)E(Y) for uavhengige stok. var.



