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2 Noen kontinuerlige sannsynlighetsfordelinger

Normalfordeling (Gaussfordeling)

Eksponentialfordeling

f(x) = %e‘w/ﬂ , = >0.

Kommentar: Ofte vanlig & bruke parameteren A = 1/4.




Oppg. 1a: Regne ut / finne MGF-er

Definisjon (Momentgenererende funksjon)

Momentgenererende funksjon til en stokastisk variabel X er

Myx(t) = E[e™].

Anta at X er diskret fordelt med punktsannsynlighet

~

% forx =0
I
= forx=1
fxx) =173
75 forx =2
L0 ellers.
(a) Finn den momentgenererende funksjonen til X, M(t) = E(e"*).




Hva skal vi bruke disse
momentgenererende funksjonene til?

1. Generere momenter

2. Vise / utlede sammenheng mellom fordelinger

NB: Det er ofte enklere a jobbe med Mx(t) enn med x(x)

Frampek: Laplace-transformasjoner | matte 4



Oppg. 1b: Generere momenter

Definisjon (r-te ordens moment)

La X veere en stokastisk variabel. Da er r-te ordens moment til X gitt som
pr = E[X']
forr e {1,2,...}.
&+ e —
* Merk: ‘/ v

- =EX]=pn
— siden Var[X] = E[X?] — E[X]? har vi at u> = E[X?] = 0® + u3

Definisjon (Momentgenererende funksjon)

Momentgenererende funksjon til en stokastisk variabel X er

Mx(t) = E[e™].

Teorem
La X vaere en stokastisk variabel med momentgenererende funksjon Mx(t). Forr € {1,2,...}
har vi da at

MY (0) = E[X'] = u,




Oppg. 2: Generere momenter |
eksponentialfordelingen

1
fr(x) = le™, forx > 0 M (1) = ——y fort < A

a) Finn et uttrykk for E(X)

b) Finn et uttrykk for Var(X), ved & bruke Var(X) = E(X?) — E(X)?



Oppg. 3: Vise / utlede sammenhenger

Teorem

La X og Y veere to stokastiske variabler med momentgenererende funksjoner henholdsvis
Mx(t) og My(t). Dersom

Mx(t) = My(t)
for alle t er ogs3 fordelingene til X og Y identiske.

» Ofte enklere & vise at Mx(t) og My(t) er like enn & vise at fx(x) og fy(y) er like

Teorem

La Xy, X3, ..., X, vaere uavhengige og X; ~ Poisson(\;). LaY = 7 X;. DaerY
poissonfordelt med parameter )" . \;.

Poissonfordeling

T

f(x):p(x;u)z%e_“, x=0,1,2,....

E(X)=p, Var(X)=p, Mx(t)=e""".




Oppg. 4: Vise / utlede sammenhenger

Teorem
La Xy, X5, ...,X, vaere uavhengige og eksponensialfordelt med samme parameter \. La
Y =57, Xi. Da er Y gammafordelt med parametre « = n og 3 = %

Eksponentialfordeling
f(x) = %e‘“’/ﬂ , x>0.
L fort<
1 —ﬂt or ﬁ

Kommentar: Ofte vanlig & bruke parameteren A = 1/4.

E(X)=p8, Var(X)=p8%, Mx(t)=

Gammafordeling

1
 BT(a)
1

E(X)=aB, Var(X)=aB?, Mx(t)= (_)a fort < l

e /P , ©>0.

f(z)

1—pt B




Oppg. 5: Normalfordelingen

Bolter fra en bestemt produksjonslinje har en diameter som vi kan anta er
normalfordelt med forventning 9.85 mm og standardavvik 0.05 mm.

Mutteren som skal skrus pa bolten har en diameter som vi kan anta er normalfordelt
med forventning 10.0 mm og standardavvik 0.05 mm.

Hva er sannsynligheten for at en tilfeldig valgt mutter kan skrus pa en tilfeldig valgt
bolt?

a) Hva skal vi egentlig regne ut? Skriv opp matematisk uttrykk med P("noe")
og to passende stokastiske variabler.

b) Hvilken fordeling har X-Y? Finn Mx-y(t)

Normalfordeling (Gaussfordeling)

f(:r)zn(:v;u,a):\/;?aexp(—é g ), —00 < & < 00.

E(X)=p, Var(X)=o0>, Mx(t)=e"t"2,

F(z) = P(X < z) = d(2—H).

o




Oppg. 5: Normalfordelingen

Bolter fra en bestemt produksjonslinje har en diameter som vi kan anta er
normalfordelt med forventning 9.85 mm og standardavvik 0.05 mm.

Mutteren som skal skrus pa bolten har en diameter som vi kan anta er normalfordelt
med forventning 10.0 mm og standardavvik 0.05 mm.

Hva er sannsynligheten for at en tilfeldig valgt mutter kan skrus pa en tilfeldig valgt
bolt?

a) Hva skal vi egentlig regne ut? Skriv opp matematisk uttrykk med P("noe")
og to passende stokastiske variabler.

b) Hvilken fordeling har X-Y? Finn Mx-y(t)

c) Hva blir P(X-Y < 0)?



