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Definisjon (Prediksjonsintervall)

Anta at vi har stokastiske variabler X1, Xs, ..., X,, og at sannsynlighetsfordelingen til disse
inneholder en parameter 60 og at verdien til 6 er ukjent. La x1, x>, ..., X, vaere observerte
verdier for de stokastiske variabler X1, X2, ..., X,. Anta videre at X* representerer en fremtidig
observasjon og at sannsynlighetsfordelingen til denne ogs3 avhenger av verdien av parameteren

0. Anta s§ at vi for to observatorer )/(\L* (X1, X2,...,X,) og )/(\5 (X1, X2, ...,X,) har at
P ()?L*(xl,xz, LX) < XL XE(Xe, Xa, ,x,,)) —1—q,
for a € (0,1). Det numeriske intervallet
[?L*(xhxz, . ,x,,),)/(\a(xl,xz, . ,x,,)]

kalles da et (1 — a) - 100%-prediksjonsintervall for X*




*x Prosedyre for 8 utlede et prediksjonsintervall for en ny observasjon X* basert pd x1, x2, . . .

1. Bestemme en stokastisk variabel, Z = h(X™, X1, X2, ..., X))

— inneholder ingen ukjente parametre
— har en kjent fordeling

2. Finne kvantiler z; _ o og zo slik at Merk: z,,, tilhgrer
2 2 . . ;

Ikke ngdvendigvis

P(zl_% < h(X*, X1, Xa,...,X,) < z%) = 1—« normalfordelingen

3. Lgse hver ulikhet med hensyn pd X*

4. Sette ulikhetene sammen igjen med X™ i midten

P()?L*(xl,xz, LX) S X <X (Xe, Xz ,x,,)) —1-a

5. Konkludere ved & skrive opp (1 — ) - 100%-prediksjonsintervallet for X*

I:XZ((X17X27 I ,Xn),X&((Xl,X27 T ,Xn)]




Oppgave # 6 Bordtennisball

En produsent produserer bordtennisballer til profesjonelt bruk. Et av kravene for
at en bordtennisball skal kunne brukes i konkurranse er at diameteren er 40 milli-
meter. Anta at diameteren, i millimeter, til en tilfeldig valgt bordtennisball er
normalfordelt med ukjent forventningsverdi i og kjent standardavvik o = 0.5.

I de siste konkurransene har flere bordtennisspillere hevdet at bordtennisballen
har hatt feil diameter.

Vi har et tllfeldlg utvalg Xl, XQ, ceny Xl(). Det
er gitt at z = 15 3,2, z; = 40.2.

a) Utled et uttrykk for et 95 %-prediksjonsintervall for diameteren X, til en ny
bordtennisball, uavhengig av X, Xo, ..., X19. Regn sa ut intervallet.

b) Hvis oppgaven isteden hadde bedt om et 95%-konfidensintervall for u,
hadde det blitt storre eller mindre?



* Prosedyre for & utlede et konfidensintervall for parameter 6 basert pd x1, x>, . .

1. Bestemme pivotal, Z = h(0, X1, X2, ..., X,)

— inneholder ingen ukjente parametre unntatt 6
— har en kjent fordeling (som ikke avhenger av 0)

2. Finne kvantiler 21_% og z% slik at Merk: - tilharer

Ikke ngdvendigvis

P(zl_Q < A0, xa, Xz, Xn) < z%) =1=a  hormalfordelingen

2

3. Lgse hver ulikhet med hensyn pa 6

4. Sette ulikhetene sammen igjen med 6 i midten

P(é\[_(X]_,Xz, X)) <0< 0u(Xe, Xa, ... ,x,,)) —1-q

5. Konkludere ved & skrive opp (1 — «) - 100%-konfidensintervallet for 6

[BL(xl,xz, ey Xn), Ou(xa, X2, . .. ,x,,)]




1»3’(: 4 Eksamen host 2020

Innledning: Anta at Y7, Y5, ..., Y, eruavhengige stokastiske variabler og at
K; ~ N(G:z:z(l — mi),azmz-),

der @ og o2 er parametre, mens 1 , L9, ...,L, €rKente tall. Vi skal i denne
oppgaven anta at verdien til 8 er ukjent, mens verdien til o? er kjent.

Det oppgis at sannsynlighetsmaksimeringsestimatoren for € da er gitt som

é _ EE=1 Y‘i(l—mi)2 _
Ei:l z; (1—z;)

La y1,¥2,...,Yn betegne verdiene vi har observert for de stokastiske variablene
Yi,Y,..., Y.

Oppgave: Utled, med utgangspunt i estimatoren é et 95%-konfidensintervall for 6.

Uttrykk svaret som en funksjon av z1, 22, .. ., Z,, de observerte verdiene

Y1, Y2, .., Yn 0g den antatt kjente verdien o?.



TMA4240 Statistikk, 21. desember 2016 — bokmal

Oppgave /1/ D Elektriske komponenter

En bedrift produserer elektriske komponenter. Komponentene kan ha feil.

Vier pé kun interessert i om en komponent er feilfri eller ikke. Ledelsen i bedriften
har over mange ar overvaket produksjonen, og er sikre pa at sannsynligheten for at
en tilfeldig valgt komponent er feilfri er 0.9. Vi velger tilfeldig ut 20 komponenter fra
produksjonen, og undersgker om komponentene er feilfrie. La X veere en stokastisk
variabel som angir antall feilfrie komponenter.

b) Hvilken fordeling har X? Begrunn svaret.

Ledelsen i bedriften har innfgrt noen endringer i produksjonsprosessen og haper
at det har fgrt til en gkt andel feilfrie komponenter. Kall denne ukjente andelen
av feilfrie komponenter for p. Vi trekker et tilfeldig utvalg pa n komponenter fra
den nye produksjonsprosessen og lar X veere antall feilfrie komponenter.

En intuitiv estimator for p er andelen feilfrie komponenter i utvalget, dvs. P = ?n—(
Nar vi har observert X = x feilfrie komponenter kan vi regne ut et estimat for
p som p = %. Det tilfeldige utvalget av stgrrelse n er sa stort at vi kan anta at

— X" _ or tilnsermet standard normalfordelt.

/ np(1-p)
c) Utled et 90% konfidensintervall for p.
Regn ut konfidensintervallet nar n = 500 og x = 470.

Gi en kort tolkning av intervallet.
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