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Hittil: Estimering av parametere i (antatt) kjente fordelinger

Nå: Ingen antagelser om fordelinger

Parametrisk test

Ikke-parametrisk test

Færre antagelser, men lavere teststyrke



OBS!
Fortegnstest og permutasjonstest var nytt i pensum fra høsten 2023.

Få gamle eksamensoppgaver om disse testene, 

og ingenting på temasidene,

men det er like fullt en del av pensum!

Husk å lese på disse testene i eksamensperioden også!

Det samme gjelder for de andre delene 
av pensum som var nytt høsten 2023. 
Vi skal lage en oversikt før 
eksamensperioden!





Oppgave 1
Inspirert av oppgave 2c eksamen august 2015

I et mesterskap med  deltakere, la  og  betegne løpstidene for løper nummer  for 
løpene med hhv. siste ytre og siste indre. La , altså er  positiv når løperen 
er raskest i siste ytre.

n Yi Zi i
Xi = Zi − Yi Xi

Videre skal vi bruke resultater fra 500 meter for menn i olympiske leker i Sochi 2014 til å 
vurdere om det er grunnlag for å hevde at det er en fordel å gå siste ytre. Her var det 

 løpere som fullførte begge løpene, og av disse var det  som hadde sin 
raskeste løpstid i løpet med siste ytre.
n = 39 24



   

I de videre utregningene kan du IKKE gjøre approksimasjoner.      
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I de videre utregningene kan du IKKE gjøre approksimasjoner.      


Binomisk fordeling for n = 39
x P(X ≤ x)  x P(X ≤ x)  x P(X ≤ x)  x P(X ≤ x)
0 0E+00 10     0.0017 20     0.6254 30     0.9999
1 0E+00 11     0.0047 21     0.7388 31     1.0000
2 0E+00 12     0.0119 22     0.8316 32     1.0000
3 0E+00 13     0.0266 23     0.9002 33     1.0000
4 0E+00 14     0.0541 24     0.9459 34     1.0000
5 0E+00 15     0.0998 25     0.9734 35     1.0000
6 0E+00 16     0.1684 26     0.9881 36     1.0000
7 0E+00 17     0.2612 27     0.9953 37     1.0000
8 1E-04 18     0.3746 28     0.9983 38     1.0000
9 5E-04 19     0.5000 29     0.9995 39     1.0000

Oppgave 1
Inspirert av oppgave 2c eksamen august 2015



   

Binomisk fordeling for n = 39
x P(X ≤ x)  x P(X ≤ x)  x P(X ≤ x)  x P(X ≤ x)
0 0E+00 10     0.0017 20     0.6254 30     0.9999
1 0E+00 11     0.0047 21     0.7388 31     1.0000
2 0E+00 12     0.0119 22     0.8316 32     1.0000
3 0E+00 13     0.0266 23     0.9002 33     1.0000
4 0E+00 14     0.0541 24     0.9459 34     1.0000
5 0E+00 15     0.0998 25     0.9734 35     1.0000
6 0E+00 16     0.1684 26     0.9881 36     1.0000
7 0E+00 17     0.2612 27     0.9953 37     1.0000
8 1E-04 18     0.3746 28     0.9983 38     1.0000
9 5E-04 19     0.5000 29     0.9995 39     1.0000

Oppgave 1
Inspirert av oppgave 2c eksamen august 2015



Oppgave 1
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I oppgave 2d skal differansen av tidene brukes istedenfor bare 
fortegnet på differansen, og vi kan anta en -fordelt testobservator. 
Dette gir en annen, og mer nøyaktig, test! Anbefaler dere å løse 
denne oppgaven også.

t



Oppgave 2
Vi ønsker å sjekke om det er forskjell i hemoglobinkonsentrasjonen 
(blodprosent) hos tilsynelatende like idrettsutøvere. Vi har gjort målinger av 13 
utøvere, der noen har tilbragt tid i høydehus, og andre ikke.

Hemoglobin (g/100lm)
Høydehus Ikke høydehus

16.3 15.0
15.4 14.3
14.2 14.9
13.7 13.2
14.8 12.2
12.9 13.1

12.8

a) Ser det ut til at høydehus har en effekt på 
hemoglobinkonsentrasjonen?
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b) Formuler en nullhypotese og en alternativ 
hypotese for å avgjøre om høydehus kan øke 
hemoglobinkonsentrasjonen, og beskriv en 
passende beslutningsregel.

c) Beskriv med pseudokode hvordan vi kan 
regne ut -verdien i en permutasjonstest 
med observasjonene vi har eksakt.

p
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d) Implementer og vurder resultatet ved 

signifikansnivå 5%.
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Oppgave 3
En lege ønsker å teste en blodtrykksmedisin.

Legen gir 10 pasienter medisin i én måned, og 9 pasienter placebo.

Etter denne måneden registrerer legen følgende reduksjon i blodtrykk hos 
pasientene:

Blodtrykksreduksjon
Medisin Placebo

8 2
4 3
6 -2

-3 0
10 1

5 1
-1 -1
2 3
9 0
7

a) Ser det ut til at medisinen har en effekt?
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d) Implementer og vurder resultatet ved 
signifikansnivå 5%.
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GOD PÅSKE!🐣


