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Stokastiske variabler, punktsannsynlighet og
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Stokastisk variabel Realisering

STOR bokstav liten bokstav
X

-
g

X er en funksjon fra utfallsrommet S til den reelle tallinja

x = X(e), der e € § er en hendelse



Oppgave 1

Stokastisk forsgk: Vi kaster en terning.

Hva bestar utfallsrommet S av?

Hva slags type stokastisk variabel X er det hensiktsmessig a knytte til
dette forsgket? (diskret/kontinuerlig, endelig/uendelig, tellbar/ikke-
tellbar)

Hvilke verdier kan X ta? o -

Hva er sannsynligheten for a fa en femmer? § ©

Hvordan betegner vi sannsynligheten for a fa en femmer ved bruk av X?

OO

Hva er sannsynligheten for a fa et hvilket som helst terningkast?

Dette er en diskret sannsynlighetsfordeling.
Den har et navn: Diskret uniformfordeling.



Oppgave 2

La X veere en diskret fordelt stokastisk variabel med utfallsrom {—2, — 1, 0, 1, 2}.
Punktsannsynlighetene for hvert utfall er gitt ved falgende tabell:

X 2 i 4 i o0 i1 i o0
f(x) 01 ¢ 01 ! 05 i 02 : 0.1

a) Sjekk at dette er en gyldig punktsannsynlighet.
b) Bestem sannsynlighetene P(X > 0)og P(X > 0|X < 1).
c) Regn ut den kumulative fordelingen.

d) Tegn sannsynlighetsfordelingen og den kumulative fordelingen.

Definisjon (Punktsannsynlighet)

En funksjon f(x) kalles punktsannsynlighet for en SV X dersom, for alle x, Betinget sannsynlighet:
x) = = X __ P(ANB
f(x) = P(X = x) P(A|B) = %
% Merk at vi vil ha Multiplikasjonssetningen:
X

— f(x) > 0 for alle x P(AN B) = P(A|B)P(B

- k) =1 F(x) = E f(t) ( ) (A|B)P(B) Relevant for

—o S —————— INNL. 1: Oppg. 6

T P




Oppgave 3

La X veere en kontinuerlig stokastisk variabel med sannsynlighetstetthet
k(1-x%), —-1<x<1
J(x) =
0, ellers
der k er en konstant.

a) Bestem £ slik at f(x) er en gyldig sannsynlighetstetthet.
b) Skisser f(x).
c) Bestem sannsynlighetene P(X < 0.6) og P(X < 8| X > 0.6).

Definisjon (Sannsynlighetstetthet)
Sannsynlighetstettheten f(x) for en kontinuerlig SV X er gitt ved

b
P(a< X < b) = / F(x)dx
a
for alle a < b.

* Merk at vi vil ha

— f(x) > 0 forallex € R
- [ f(x)dx =1



Oppgave 3

La X veere en kontinuerlig stokastisk variabel med sannsynlighetstetthet
k(1-x%), —-1<x<1
J(x) =
0, ellers
der k er en konstant.

a) Bestem £ slik at f(x) er en gyldig sannsynlighetstetthet.
b) Skisser f(x).
c) Bestem sannsynlighetene P(X < 0.6) og P(X < 8| X > 0.6).
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Oppgave 3

La X veere en kontinuerlig stokastisk variabel med sannsynlighetstetthet
k(1-x%), —-1<x<1
J(x) =
0, ellers
der k er en konstant.

a) Bestem £ slik at f(x) er en gyldig sannsynlighetstetthet.

b) Skisser f(x). F(x) = P(X < x)
c) Bestem sannsynlighetene P(X < 0.6) .
og P(X <0.8|X > 0.6). F(x) = / f(u)du

S

Pla< X< b)=Fb)— F(a)

Betinget sannsynlighet:

P(A|B) = 2050

Multiplikasjonssetningen:
P(ANn B) = P(A|B)P(B)




Oppgave 4

La X og Y veere diskrete stokastiske variabler med punktsannsynlighet gitt ved:

X\y y=0 y=1
a) HvaerPX=1)og P(X > Y+ 1)?
X =1 0.1 0.2
SEERETRTER EECEEEEEEEs EERRRRRRts b) Hva er marginalfordelingene til X og Y?
X =2 0.3 0.15 :
_______________________________________ c) Er X og Y uavhengige?
X =3 0.15 0.1

y

fr(y)=P(Y =y)=P

fx(x) =P(X=x)=P (U(X=x,Y=y)) =Y PX=x,Y=y)=> fy(xy)

U(X:x,Yzy)) =Y PX=x,Y=y)=> fv(x,y)

Definisjon (Uavhengige stokastiske variabler)

To stokastiske variabler X og Y er uavhengige hvis og bare hvis

fxy(x,y) = fx(x) - fy(y) for alle (x,y).
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