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Flervalgsoppgavene er frivillige, men er pensum og er anbefalt, som en stgtte for leering.
Obs: Disse oppgavene kan ogsa formuleres som langsvarsoppgaver. I dette tilfellet ma, ved

eksamen, alle svar begrunnes. I tillegg, ma du ta med sa mye mellomregning at fremgangs-
maten kommer tydelig fram fra besvarelsen din.

La M veere matrisen gitt ved

-3 -1 2 0
1 3 -2 -4
M= 0 -2 1 3
-4 -1 1 0

over R. Den reduserte trappeformen av M er

100 1/3
010 —5/3
00 1 —1/3
000 0

a) Hvilke av de tre mengdene av vektorer i R* er en basis for radrommet til M:
(i) {(1,0,0,1/3),(0,1,0,—5/3),(0,0,1,-1/3)}
(ii) {(0,0,3,-1),(3,0,0,1),(0,3,0,-5)}
(i) {(1,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0)}

b) Hvilke av de tre mengdene av vektorer i R* er en basis for kolonnerommet til

M:
[—371 [—1] 2
1 3 —2
(1) Y _2 9 1
|—4] [—1 1
([-3] 2]
W ol 7
\ __4_ L 1 i
[1 0 0]
0 1 0
(111) O b 0 b 1
L L0 0 0]
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c) Hvilke av de tre mengdene av vektorer i R* er en basis for nullrommet til M:

-1/3 -1 0] [-1/3

. 5/3 ) 5 .. J o] |5/3

(1) 1/3 (11) 1 (111) O 9 1/3
1 3 0 1

La V veere et vektorrom med to underrom W7 og Wo.
a) Hvilke av de fglgende delmengdene av V er alltid et underrom av V:
(i) Wi+ Wy = {W1 + Wo ’ wi € Wi, we € WQ}.
(ii) WMUWe ={w eV |we W eller w e W}.
(i) WinWy={weV|weW ogwe Wy}

b) La By og By vaere basis for henholdsvis Wy og Wy. Er folgende utsagn sant: Hvis
Wy N Wy = {0}, sa er By U By en basis for Wy + Wa.

La

A=

S O N
SN =
N = O

a) Hva er karakteristisk polynom til matrisen A?
(1) (2-N)°.
(ii) 8 — 12X\ + 622 — X3
(iii) 8 — 4\ + 223
b) Hvor mange linesert uavhengige egenvektorer har A?
()1 (i) 2 (iii) 3

Husk: En n x n matrise M er symmetrisk hvis

M =M = den transponerte matrisen av M.

La M veere en symmetrisk n X n-matrise over R og r € R.

a) Hvilke av de fglgende matriser er symmetrisk?

(i) M+MT
(i) MMT
(iil) M
b) La M veere en symmetrisk 3 x 3-matrise. Hvis det fins en invertibel 3 x 3-matrise
P slik at
3 00
P'MP=10 3 0
0 01

Da kan en vise at 3 er en egenverdi for M. Hva er dimensjonen til egenrommet
for egenverdien 37

(i) 1 (ii) 2 (iii) 3
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