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Flervalgsoppgavene er frivillige, men er pensum og er anbefalt, som en stgtte for leering.

Obs: Disse oppgavene kan ogsa formuleres som langsvarsoppgaver. I dette tilfellet ma, ved
eksamen, alle svar begrunnes. I tillegg, ma du ta med sa mye mellomregning at fremgangs-
maten kommer tydelig fram fra besvarelsen din.

La V = P4 veere polynomrommet av alle polynomer i en ukjent xz av grad hgyst 4
med koeffisienter i R. La T': V' — V veere linesertransformasjonen gitt ved at

T(f(x)) =z f'()

for et polynom f(x) iV, der f'(x) er den deriverte av polynomet f(z) med hensyn
til a.

a) La B = {1,z,2% 2%, 2%} C V, som er en basis for V som vektorrom over R.
Matriserepresentasjonen av 7' med hensyn til B er gitt ved:

00 0 0 0
01 0 0 0
G [0 012 0 0
00 0 1/3 0
00 0 0 1/4
0 0 0 0 0]
01000
(i) [0 0 2 0 0
00030
0 0 0 0 4]
0 0 0 0 0]
01000
(iii) [0 0 1 0 0
00010
000 0 1]

b) La B = {1,(1+x),(1+2)% (1+z)3 (1+2)*} CV, som er en basis for V som
vektorrom over R. Matriserepresentasjonen av T' med hensyn til B er gitt ved:

0 -1 0 0 O

01 -2 0 0

G lo o 2 -3 0
00 0 3 —4
00 0 0 4
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0 0 -3
00 —4
[0 -1 0 0
-1 1 -2 0 0
i) [0 -2 2 -3 0
0 0 -3 3 -4
0 0 0 —4 4

La B' = {(1,1),(=1,1)} i R?, som er en basis for R%. La B = {(1,0),(0,1)} veere

standardbasisen for R2.

a) Overgangsmatrisen fra basisen B’ til basisen B er gitt ved:

Q) [1/2 1/2
—1/2 1/2

@ [ 7

Lo (172 —1/2]
@) |1 12|

b) Overgangsmatrisen fra basisen B til basisen B’ er gitt ved:

L[ 120 1/2]
@112 172

@[ 7

T2 —1/2
SR 1/2]

I

€2
Hvis vi tenker pa elementer /punkter x i R” som kolonnevektorer x =

vi tolke/definere

Y1

Y2
fory = | . |, hvor det siste produktet er vanlig matrisemultiplikasjon.

Yn

. Da kan
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Hvilke av de fglgende regnereglene for vektorer a, b, ¢ i R” og reelle tall s, ¢ 1 R

(1) a+b=b+a, a+(b+c)=(a+Db)+c,

(2) tta+b)=ta+tb, tla—b)=ta—tb,

(3) (s+t)a=sa+ta, (s —t)a = sa—ta,

(4) (ta)-b=a- (tb) =t(a-b),

(5) (a+b)-c=a-c+b-c, a-(b+c)=a-b+a-c,
(6) a-b=Db"-a, a-a=|al? dvs. |]a] = /a-a,

(7) [ta] = [¢] - |al,

(8) la-b| < la]-[b],

(9) la+b| < |a]+[b]

fglger av regnereglene for matriser A, B og C

(1) A(B+ C) = AB+ AC,

(2) A(B—C) = AB — AC,

(3) (A+B)C AC + BC,

(4) (A—B)C = AC — BC,

(5) (AB)C = A(BC),

(6) A+ B=B+ A, A+ (B+C)=(A+B)+C,
(7) A(aC) = (aA)C = a(AC) hvis a er et reelt tall?

(i) (1), (), (
(iii) (1), (2), (3)-

Blir det noen endring nar vi tar med regneregler for transponerte av matriser: (tA)” =
tAT og (AB)T = BT AT,

w
~
—

=~
~—
—~

(@)
~—

a) Lau=(1,-2,3) og v = (2,—1,-3) i R%. Hvor er det regnet feil?
(i) u+v=(3-30).
(ii) 2u—v =(-1,-3,9).
(ili) u-v=—5.
b) Lat € R ogu, viR3\{0} vaere slik at (u —tv)-v = 0, og la @ veere vinkelen
mellom u og v. Hva er forholdet mellom |tv| og |ul|cos(8)]:
(i) |tv| og |ul|cos(9)| er aldri like.
(ii) [tv| = |ul| cos(0)].
(iii) |tv| > |ul|cos(0)].
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