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Flervalgsoppgavene er frivillige, men er pensum og er anbefalt, som en stgtte for leering.

Obs: Disse oppgavene kan ogsa formuleres som langsvarsoppgaver. I dette tilfellet ma, ved
eksamen, alle svar begrunnes. I tillegg, ma du ta med sa mye mellomregning at fremgangs-
maten kommer tydelig fram fra besvarelsen din.

La A veere matrisen

-4 0 0
A=10 4 4
0 4 -2

a) Det karakteristiske polynomet til A er lik
(i) —(A+4)*(A—6)
(ii)) = A+4)A=3)(A+1)
(iii)) —A=4)A=3)(A+1)
b) Kan du allerede na avgjore om A er diagonaliserbar?

(i) Ja, siden A er symmetrisk og hver symmetrisk matrise er diagonaliserbar.
(ii) Nei, jeg méa sjekke forst hvilken dimensjon egenrommene har.

c) Hva er dimensjonen til egenrommet til egenverdi A = —47
(i) 0 (ii) 1 (iii) 2
d) A er diagonaliserbar og kan skrives som A = PDP~!, der
[—4 0 0] 1 0 0
i) D=0 —4 0|logP=1]0 1 2
L0 0 6] 0 -2 1
[—4 0 0] [1 0 0
(i) D=0 —4 0|logP=1{0 2 1
L0 0 6] 0 1 -2
[—4 0 0] [0 0 1
iii) D=0 6 0flogP=|1 20
|0 0 —4] -2 1 0
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La A veere matrisen

-4 0 0
A=|0 4 2
0 8 -2

a) Det karakteristiske polynomet til A er lik
(i) —A+4)*(A—-6)
(i) —A+4)A=3)(A+1)
(iii)) —A=4)A=3)(A+1)
b) Kan du allerede n& avgjore om matrisen A er diagonaliserbar?
(i) Ja, siden A er symmetrisk og hver symmetrisk matrise er diagonaliserbar.
(ii) Nei, jeg méa sjekke forst hvilken dimensjon egenrommene har.

c) Hva er dimensjonen til egenrommet til egenverdi A = —47
(i) 0 (ii) 1 (iii) 2
d) A er diagonaliserbar og kan skrives som A = PDP~!, der
(6 0 0] [0 1 0
i) D=0 =4 0]|ogP=1|1 0 1
0 0 —4] 1 0 —4
(6 0 0] 0 0 1
i) D=10 -4 0|ogP=11 1
0 0 —4] 1 —4 0
[—4 0 0] [0 1 0
i) D=0 6 0|ogP=[1 0 1
|0 0 —4] 1 0 —4

La A veere matrisen

2 0
)
a) Det karakteristiske polynomet til A er lik
(i) (A —2)? (i) A —4)(A—2) (iii) (A —2)*(A —4)
b) Hva er dimensjonen til egenrommet til egenverdi \ = 27
(i) 1 (ii) 2 (iii) 3

¢) Er matrisen A diagonaliserbar?
(i) Ja, siden det finnes minst en egenvektor til egenverdien A\ = 2
(ii) Nei, siden det bare finnes en linesger uavhengig egenvektor til egenverdien

A=2.

La A veere matrisen A = PDP—1, der

10 2 1
D = [0 2} og P = [1 1].
A? er lik

o[ % @ 13 3] i | 5 )
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La A veere matrisen
0 1
N
som kan skrives som A = PDP~!, der
1 0 11
D_[o 2] o8 P‘L 2]'

a) Den generelle lpsningen til det linesere systemet x’(t) = Dx(t) er gitt ved

: i€t
(i) x(¢t) = czlth ,derc;, ca € R
-
.. cie
= R
(i) x(¢t) cpe2]" der ¢y, c3 €
-
(iil) x(t) = | "<, |, der c1, ez €R
_626 -

b) Den generelle lgsningen til det linezere systemet y’(t) = Ay(¢) er gitt ved

(i) y(t) = cret [21 + cge?t [11], der c1, cg € R

(i) y(t) = cret [11 + coe?t [21], der c1, co € R

(iii) y(t) = cre™? [ﬂ + cge [21], der c1, c3 €R

c) Lgsningen til det linesere systemet y’(t) = Ay(t) med initialkrav y(t) = [g] er

gitt ved
(i) y(t) = —2¢ [21] + 4e [ 11]
(i) y(t) = et [ ﬂ et B]
(iii) y(t) = 4e™" “] — 2% [21]
d) Lgsningen til differensialligningen
2"(t) — 32/ (t) + 22(t) = 0

med initialkrav z(0) = 2 og 2/(0) = 0 kan skrives som det fglgende linesere

systemet
, [0 1] L [2]
(i) y'(t) = 9 3 y(t) med initial krav y(t) = 0
, (10 o 9]
(i) y'(t) = 9 3 y(t) med initial krav y(t) = 0
o -2 3 L 2]
(iii) y'(t) = 0 1 y(t) med initial krav y(t) = 0
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