Prosjekt. Ulikheter for koeffisienter til funksjoner i Hardy-rom.
Veileder. Sigrid Grepstad.

Bakgrunn. Hardy-rommet H? er definert som rommet av analytiske funksjoner f
i enhetsdisken D = {z € C : |z| < 1} slik at
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HP er et Hilbert-rom for p = 2, et Banach-rom for 1 < p < oo og et komplett
metrisk rom for 0 < p < 1.

Anta at f(z) = Y .7 janz" er slik at grenseverdien (1) er begrenset av 1. Hvor
stor kan |a,| veere? For 1 < p < oo er det ganske lett & vise at |a,| < 1 og at en
optimal funksjon er f(z) = z™. For 1 < p < oo er det faktisk den eneste optimale
funksjonen (opp til rotasjoner).

Situasjonen for 0 < p < 1 er mer komplisert. Hardy og Littlewood [4] gav et
skarpt asymptotisk estimat for |a,| ndr n — oo, men de optimale ulikhetene for
|a1| og |az| var ikke kjent for de nylige artiklene [2, 3].

I artikkelen [1] studerte Beneteau og Korenblum hvor stor |a,| kan veere hvis vi i
tillegg til at integralet (1) skal veere begrenset av 1 krever at f(0) = ¢ for en fiksert
0 <t < 1. Hovedresultat i [1] er den optimale ulikheten for |a,| for 1 < p < co.

Problem. Finn den optimale ulikheten for |a;| dersom integralet (1) er begrenset
av 1 og f(0) =t for en fiksert 0 < ¢ <1nir 0 <p< 1.

Spesifikasjon. Prosjektet vil begynne med & sette seg inn i noen grunnleggende
resultater fra teorien om Hardy-rom, spesielt den kanoniske faktoriseringen. Der-
etter mé teknikkene fra [2, 3] tilpasses den ekstra betingelsen f(0) = ¢. Til sist
fglger en kalkulus-del, hvor lgsningen regnes ut. Det kan ogsa veere interessant &
undersgke n > 2 med numeriske beregninger.

Forkunnskaper. TMA4145 — Linesere metoder og TMA4175 — Kompleks analyse.
Arbeidsmengde. 100 timer.
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